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ELQ 2+ 1 Bevezetés

1 BEVEZETES

1.1 A Kézikényv hasznalata

Ezzel a Felhasznaloi kézikdnyvvel az ELQ 2+ xDSL Vonalmingsité fel-
hasznaléit szeretnénk segiteni a miiszer minél jobb megismerésében.
Javasoljuk, hogy az alabb leirtak tanulmanyozasa kbézben haszndlja a
kézikdnyvben |évé lemezen talalhatd demo programot. A Windows alatt
futé demo program a miszer el6lapjat mutatja a nyomégombokkal és a
kijelzével. Az egérrel barmelyik nyomégombra kattintva a “virtualis”
ELQ 2+ ugy viselkedik, mint az igazi miiszer, ezzel segitve a felhaszna-
I6t, hogy komplett mérési folyamatokat valdsitson meg, természetesen
csak “virtudlisan”.

1.2 Alkalmazas

Szamos xDSL (Digital Subscriber Line, Digitalis Eléfizetéi Vonal) rend-
szer jelent meg a piacon a nagyobb sebességli adatatvitel iranti igény ki-
elégitésére (gyors Internet hozzaférés, helyi haldézatok tavoli elérése, in-
teraktiv multimédia alkalmazasok stb.). Az “x” az xDSL szdéban azt jeldli,
hogy a hagyomanyos rézkabeles el6fizetdi hurokban kilénb6z6 mddsze-
rekkel lehetséges a gyors adatatvitel. Az xDSL modemek magasabb
frekvencia hasznalataval nagyobb adatatviteli sebességet érhetnek el,
mint az ugyanazon érpart hasznalé hagyomanyos hangfrekvencias rend-
szerek. Az xDSL legfébb elénye, hogy nincs kabel-kiépitési koltség. A
maximalis hurokhossz és az elérhetd legmagasabb adatatviteli sebesség
fugg a kabel mindségétsl. xDSL modemek ilizembe helyezése elétt
célszerii az ELQ 2+ vonalminésitével meggy6z6dni arrél, hogy az
érpar minésége megfelelé-e az adott rendszerhez.

Az ELQ 2+ vonalminésitd szolgaltatasai:

e Az ADSL2+, ADSL2, ADSL, READSL, ADSL G.LITE, HDSL,
SHDSL, ISDN stb. el&fizetdi vonalak minésitéséhez sziikséges 6sz-
szes analdg paraméter mérése.

e Automatikus teszt-programok, melyek JO/NEM JO minésitést, rész-
letes mérési eredményeket adnak grafikus és numerikus formaban.

e Program-szerkeszt6 felhasznaldi programok készitéséhez a fel-
hasznalé altal megadhatoé rendszer- és kabelparaméterekkel.

e PC interfész adatatvitelhez.

¢ TDR kabel-hibahely meghatarozasahoz.

e Alap kabel mérések és hibahely meghatarozas (BRIDGE opcid).
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ELQ 2+ 2.1 Mérési médok

2 FOBB JELLEMZOK

2.1 Mérési moédok

Az ELQ 2+ mérési modjai négy csoportba sorolhatok:

o Egyedi mérések

e TDR mérések

e Automatikus mérések

e BRIDGE mérések (opcionalis).
Egyedi mérések
A DSL modem adasi jelének min6sége romolhat a zajok és a f6 jellemzdék
frekvenciafuggése miatt. Az eléfizetéi vonal adatatviteli tulajdonsagai a
kovetkezdktdl fliggenek:

e Beiktatasi csillapitas
Foldhoz képesti aszimmetria (LCL)
Reflexio
Impedancia
Kozelvégi athallas
Szélessavu zaj
Zajspektrum
Impulzuszaj
o Rovidideji megszakadas (opcionalis)

Ebben a méréscsoportban az ELQ 2+ vonalmindsitével a fenti kabel-
jellemzdk egyedi manualis mérései lehetségesek.
(Részletek az Egyedi mérések fejezetben és a Fliggelékben.)

TDR mérések

Egyedi érpér teszt (révidzar, szakadas, leagazas stb.)
Athallas helyének meghatarozasa (NEXT)
Két érpar 6sszehasonlitasa
Osszehasonlitas a memoriatartalommal
Hosszuidejl mérés.
(Részletek a TDR mérések fejezetben.)
Automatikus mérések
Ebben a teszt-csoportban az ELQ 2+ az el6fizet6éi vonalak legfontosabb
jellemzéinek automatikus mérését biztositja két miiszer hasznalataval. A
két készilék MASTER-SLAVE elrendezésben a mérendd érpar végeire
csatlakozik, és ezen keresztil kommunikalnak egymassal.
o A “Master” inicializalja a méréseket és gyljti az eredményeket.
e A “Slave” a Master parancsai alapjan végzi a méréseket és vissza-
kildi az eredményeket.
Az ELQ 2+ Master-ként és Slave-ként egyarant programozhaté.
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2.1 Mérési médok ELQ 2+

Szamos rovid és hosszu méréprogram all rendelkezésre, melyek elére
programozva tartalmazzak a rendszerparamétereket és a
kabelparaméter hatarértékeket.

Egyszer(i médon készitheték felhasznaléi paraméterek a paraméterszer-
kesztével (PARAMETER SET EDITOR).

(Részletek az Automatikus mérések és a Paraméterszerkeszt6 fejeze-
tekben.)

AC/DC BRIDGE opcidval végezheté mérések

Hurokellenallas

Ellenéllas kilénbség

Szigetelési ellenallas

Kabelkapacitas

Kabel-hémérséklet

Zavar6 egyen- és valtéfesziiltség

Atvezetés helye

Szakadas helye

(Részletek a BRIDGE opci6 fejezetben.)

Tapellatas

Az ELQ 2+ tapellatasa beépitett NiMH akkumulatorrol térténik, ami a tar-

tozék halézati adapterrél vagy 12V-os autéakkumulatorrél télthetd. A mi-

szerben processzor-vezérelt toltdaramkor talalhaté az alabbi funkcidkkal:
o Telep toltottségi szint kijelzése

Inicializalo toltés

Normal toltés

Gyorstoltés

Regeneralo toltés

Mélykisulés elleni védelem

(Részletek a Telepkezelés fejezetben.)
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ELQ 2+ 2.2 Billentylizet és LED-ek

2.2 Billentylizet és LED-ek

| - | (o]
“ | ELEKTR®NIKA
CHARGE
Telecommunications

Test Equipment
Budapest, Hungary
. ELQ 2+ B
REMOTE

xDSL LINE QUALIFIER ELQ 2+ ELEKTR@NIKA| |

microphor/e

(=]
MEAS

Nyomégombok

Az ELQ 2+ ki- és bekapcsolasara szolgal. A késziilékben au-
tomatikus kikapcsold talalhaté az Gzemidd ndvelése érdeké-
ben: az utolsé gombnyomas utan 10 perccel a készllék ki-
kapcsol (lasd a 12. fejezetet).

il
—_

-

A hat “soft key” funkcidja az aktualis mérési médtol figg.

START | | Elinditja vagy megallitja a kivalasztott mérést, programot vagy
sTop | | folyamatot.

A kivalasztott izemmaddok és beirt adatok vagy egyéb valtoz-
ENTER | | tatasok jévahagyasara szolgalé gomb.
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2.2 Billentylizet és LED-ek ELQ 2+

Mérési moédok kivalasztasa, paraméterek valtoztatasa.

_/ Negativ el6jel vagy tizedespont beirasa.

Muvelet visszavonasa.

Sugo (Help) eléhivasa.

ESC
?
D LCD kontrasztjanak szabdlyzasa.

2~ | | LCD hattérvilagitasanak ki- bekapcsolasa.

0 “0” beirasa vagy szokodz

1 “1” beirasa.

ABC | |27 vagy A B C betiik beirasa.




ELQ 2+

2.2 Billenty(izet és LED-ek

D?EF “3” vagy D E F bet(ik beirasa.
Gé';“ “4” vagy G H | betiik beirasa.
JEL “5” vagy J K L betik beirasa.
MgO “6” vagy M N O betiik beirasa.
P07RS “7” vagy P Q R S betiik beirasa.
TgV “8” vagy T U V betiik beirasa.
W>éYZ “9” vagy W X Y Z betiik beirasa.
LED-ek
ME\IS Halozati fesziiltség indikator.
CHEGE Toltés indikator.
ME\S Mérés indikator.
REMOTE Tavvezérlés indikator.




2.3 Csatlakozok és mérékabelek ELQ 2+

2.3 Csatlakozok és mérékabelek

O oooao
@I oooooano
. BALAHCE | aoonn o
_{.__ Ooooooao
1216V Rsfnc TDR. o0
f|3 5| -‘-|I 2 1
Hangszo6ro

Forgatégomb a TDR kiegyenlitésére

3 polusu CF aljzat a Line1 (1. érpar) csatlakoztatasara

3 polusu CF aljzat a Line2 (2. érpar) csatlakoztatasara

9 pélusu csatlakozd PC-hez valé csatlakozashoz (V.24/RS232C)
Tapcsatlakozo6 a hal6zati- vagy autés adapterhez

DB WN =

L1 csatlakozo

Ez a csatlakozé automatikus és egyedi méréseknél hasznalhat6. Vég-
pontok kdzotti automatikus méréseknél a két miiszer (Master és Slave)
az L1-hez csatlakoztatott érparon keresztil kommunikal egymassal. To-
vabba ez az érpar hasznalhaté szerviz-telefon céljara és érpar detekta-
lasra.

L2 csatlakozé
Ez a csatlakoz6 a BRIDGE méréseknél hasznalhato, valamint ide kell
csatlakoztatni AUTOMATIC mdédban a masodik érpart.

Mérdkabelek
A mérendd érpar(ok) csatlakoztatdsa a miszerhez mellékelt kabelekkel
lehetséges, melyek egyik végén 3podlusu CF csatlakozd, masik végen
szines banandugok talalhatok a kévetkezd szinkiosztassal:

o Avezeték — A csatlakozé PIROS

e Bvezeték — B csatlakozo ZOLD

o FOId — E csatlakoz6 FEKETE.

A csatlakozas maodja a kivalasztott mérési maodtol fligg:

o BRIDGE médban a kijelzén abra mutatja, hogy miként csatlakoztas-
suk az ELQ 2+ miiszert a kabelhez. Ha a kabel tavoli végét rovidre
kell zarni és/vagy az E csatlakozot féldelni kell, ezt az abra jelzi.
Figyelem! A miszert nem szabad féldelni, amig ezt a kijelzén
megjelené abra nem mutatja!

o A tébbi mérési mdédban a ? gomb megnyomasara jelenik meg a ki-
jelzén a kabelcsatlakozas maddjat mutaté abra.
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ELQ 2+ 3 Kezelési utasitas

3 KEZELESI UTASITAS

3.1 Inditas és altalanos szabalyok

e Kapcsoljuk be a miszert.

o El8sz6r megjelenik az ELEKTRONIKA neve és e-mail cime a nyito-
képernydn.

e A nyitéképerny6t kdvetden a telepfesziiliség (BATTERY LEVEL)
szintje lesz lathaté %-os értékben.

e 2 masodperccel késébb az dnteszt és a fémenii lesz lathato.

MAIN MEMU

MANUAL MODES:»SINGLE TESTS
TOR TESTS
BRIDGE TESTS

AUTO MODES: MASTER
SLAVE

OTHERS: HELF MEMU
PC COMTROL
CABLE LIBEARY
STORED RESULTS
BATTERY HAMAGER
SETTINGS
STATUS 8 OPTIONS

TEL CAL

A felhasznalé valaszthat, hogy elinditja az dnkalibralast a CAL (F6) gomb
megnyomasaval vagy atugorja azt. A dontés a pontossagi kdvetelmé-
nyektél fiigg. Ha a miszert egyszer mar kalibraltuk, akkor mindaddig,
amig a kornyezeti feltételek nem valtoznak meg, altalaban nincs szlikség
Ujabb kalibralasra. Ezt az teszi lehetévé, hogy a nagy stabilitasu ELQ 2+
tarolja az 6nkalibralas eredményeit. Felhivjuk a figyelmet, hogy a specifi-
kalt pontossagot csak az dnkalibralas utan teljesiti a mlszer. (Részletek
a Kalibracié fejezetben.)

A felhasznalét a képernyd aljan megjelend utbaigazitasok segitik az
osszes mérési médban!

o A legtdbb esetben a mérési, beadllitasi és szerkeszt§é modok meni-
rendszerben valaszthatdk ki. A kivalasztashoz a fliggéleges nyil gom-
bokkal alljunk a megfelel6 sorra, majd nyomjunk ENTER-t.

o A KkUldnb6zd kabel- és mérési paraméterek az F1 ... F6 gombokkal va-
laszthatdk ki. A mUivelet megkdnnyitése és gyorsitasa érdekében né-
hany mérési méd kdzvetlendl kivalaszthaté ezekkel a gombokkal.

o Az el6zb6 képernybére az ESC gomb megnyomasaval lehet visszatérni.

A mérések a START/STOP gombbal indithatdk el és allithatok le.
3-1



3.2 Mérési eredmények mentése és el6hivasa ELQ 2+

3.2 Mérési eredmények mentése és eldhivasa
Egy mérés elvégzése utan az eredmény — barmelyik mérési médban —
elmenthetd a felhasznalé altal adott név alatt. Minden eltarolt mérési
eredményhez négy azonosito tartozik:
e OBJECT (megnevezés) (felhasznal6 altal adott név)
e DATE (datum) (automatikusan hozzaadddik)
e TIME (id6) (automatikusan hozzaadédik)
e MODE (mérési méd) (automatikusan hozzaadodik)
Az automatikusan hozzaaddédd azonositdk kényelmesek a felhasznald
szamara, mert pl. azonos név alatt tarolhatdék ismételt mérések eredmé-
nyei, melyek a mérés ideje alapjan kulénbdztetheték meg.
Megjegyzés: A mérés elkezdése el6tt az operator nevét meg kell adni.
Lépjink be a SETTINGS/OPERATOR’S NAME (beallitasok/kezel6 neve)
Uzemmodba, irjuk be a kezelé nevét a mobil telefonoknal szokasos mé-
don. A szbveg vagy egy karakter a bal kurzorral t6rélhetd, szokdz a 0
gomb kétszeri megnyomasaval iktathatd be. A jobb attekinthetéség érde-
kében az eredmények a mérési médoknak megfelelé csoportokban he-
lyezkednek el:
e Automatikus mérési eredmények (AUTOMATIC TEST RESULTS)
e Egyedi mérési eredmények (SINGLE TEST RESULTS)
e TDR mérési eredmények (TDR TEST RESULTS)
e BRIDGE/DMM mérési eredmények (BRIDGE TEST RESULTS)
Mérési eredmények mentése
A mérés befejezése utan:
¢ Nyomjuk meg a SAVE (F1) (mentés) gombot
e irjunk be egy objektum nevet, és nyomjuk meg az ENTER-t
Mérési eredmények el6hivasa
e Lépjink be a MAIN MENU/STORED RESULTS (fémeni/tarolt ered-
meények) pontba
o Lépjlnk be a kivant csoportba
o Valasszuk ki a szikséges eredményt és nyomjuk meg az ENTER-t.
Mérési eredmény torlése
e Lépjunk be a MAIN MENU/STORED RESULTS
o Lépjlnk be a kivant csoportba
o Valasszuk ki a toérlendé eredményt és nyomjuk meg a DELETE (F3)
(térlés) gombot
o Megeré6sitésképpen nyomjuk meg az ENTER-t.
Mérési eredmények teljes csoportjanak torlése
e Lépjink be a MAIN MENU/STORED RESULTS
e Lépjunk be a térlendb csoportba és nyomjuk meg az EMPTY (F1)
(Ures) gombot
o MegerGsitésképpen nyomjuk meg kétszer az ENTER-t.

3-2




ELQ 2+ 4 Egyedi manualis mérések

4 EGYEDI MANUALIS MERESEK

Manualis mérés inditasahoz lépjink be a MAIN MENU/SINGLE TESTS
(fémenu/egyedi mérések) pontba. Az ENTER gomb megnyomasa utén a
kovetkezd képernybabra jelenik meg:

SINGLE TESTS

» TRANSMITTING
RECEIVING
INSERTION LOSS
MEAR-END XTALK
BALANCE
RETURH LOSS
TMPEDANCE
MOISE LEVEL
SPECTRUM ANALYZER
TMPULSE NOISE
LOAD COIL DETECTION
MICRO THNTERRUPTIONS — -
GROUP DELAY DISTORTION [ +—opcionalis

4.1 Adas

Frekvencia tartomany:
¢ 200 Hz ... 2.2 MHz
Kimenetei impedancia:
e 10 kHz ... 2.2 MHz ..... 100, 120, 135, 150 Ohm

¢ 200Hz ... 10kHzZ ..o, 600 Ohm
Az adasi mod kétféle lehet:

¢« 1FR (egyetlen frekvencia el6allitasa)

¢ 10 FR (egyidejlileg tiz frekvencia elGallitasa).

Kimeneti szinttartomany:
e 1 FR médban: 0... -24 dBm 0.1 dB-es |épésekben
¢ 10 FR modban a kimeneti szint rogzitett
—6 dBm / frekvencia  Z =100, 120, 135, 150 Ohm-on
—12 dBm / frekvencia Z =600 Ohm-on.

A mérés menete
e Lépjink be a SINGLE TESTS/TRANSMITTING (egyedi mérések /
adas) Uzemmaodba
1 FR méd beallitasok
¢ Nyomjuk meg a FREQ (F5) gombot és adjuk meg a frekvenciat
e Nyomjuk meg a Z (F4) gombot és adjuk meg az impedanciat
e Nyomjuk meg a LEVEL (F1) gombot és adjuk meg a kimend szintet.
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4.2 Vétel ELQ 2+

10 FR mdd beallitasok
¢ Nyomjuk meg a 10 FR (F6) gombot
e Nyomjuk meg a «FR— (F5) gombot és adjuk meg a frekvencia-
tartomanyt
o Nyomjuk meg a Z (F4) gombot és adjuk meg az impedanciat.
A kimenet a START/STOP gombbal engedélyezhetd vagy tilthaté le.

4.2 Vétel

Ebben az Gzemmoddban az ELQ 2+ automata méréshatar-valtoés szelektiv
szintmérdként hasznalhato.

Frekvencia tartomany:
e 200 Hz ... 2.2 MHz

Bemenetei impedancia:
e 10 kHz ... 2.2 MHz ..... 100, 120, 135, 150 Ohm

¢ 200Hz ... 1T0KHZ ..ccvvvreeiieeiieee 600 Ohm

e 200Hz ... 2.2 MHz ... 20 kOhm |[50 pF
Két mérési mod lehetséges:

*1FR (mérés egyetlen frekvencian)

¢« 10 FR (mérés egyidejlleg 10 frekvencian)

A mérés menete

e Lépjink be a SINGLE TESTS/RECEIVING (egyedi mérések / vétel)

Uzemmaodba

¢ Nyomjuk meg a HIGH/Z (F3) gombot a szikséges vonali lezarashoz.
Megjegyzés
A helyes dBm érték kiszamitasahoz meg kell adni a névleges vonali im-
pedanciat (Z) még akkor is, ha nagyimpedancias (HIGH) bemenetet alli-
tunk be.

1 FR mdd beallitasok
¢ Nyomjuk meg a FREQ (F5) gombot és adjuk meg a frekvenciat
o Nyomjuk meg a Z (F4) gombot és adjuk meg az impedanciat.




ELQ 2+ 4.3 Beiktatasi csillapitas mérése

10 FR mad beallitasok
¢ Nyomjuk meg a 10 FR (F6) gombot
¢ Nyomjuk meg a «FR— (F5) gombot és adjuk meg a frekvencia-
tartomanyt
e Nyomjuk meg a Z (F4) gombot és adjuk meg az impedanciat
A mérés a START/STOP gombbal indithatd vagy szakithaté meg.

Mérési eredmények
A mérési eredmények grafikus és numerikus formaban egyarant rendel-
kezésre allnak:
¢ 1 FR mdédban mindkét formatum egydtt lathatd
e 10 FR mddban alapértelmezett a grafikus formatum, a LIST (F2)
gomb megnyomasaval a kijelzd atvalt numerikus formatumra.

4.3 Beiktatasi csillapitas mérése

Beiktatasi csillapitas mérésnél az ELQ 2+ generatorként és tracking (ko-
vetd) vevoként Uizemel, az adas az L1-en, a vétel az L2-n torténik.

— o]
Tx ®£O— rnérendd
ELQ 2+ o objekturn
Rx @ L2
— ]
Impedancia:
e 10 kHz ... 2.2 MHz..... 100, 120, 135, 150 Ohm
¢ 200Hz ... 10KHZ ....cveirriicricree, 600 Ohm

Két mérési mod lehetséges:
o FIXFR. (adas és vétel egyetlen frekvencian)
o SWEEP (egy kivalasztott frekvenciatartomany pasztazasa).
Méréfrekvenciak szama pasztédzéd (sweep) modban:
e 200 Hz ... 4 kHz tartomanyban (10 Hz felbontas opcidval)....... 380
o A tObbi pasztazasi tartomanyban............cccccveiiiiiiiiiiiiiiii 50

A mérés menete
e Lépjink be a SINGLE TESTS/INSERTION LOSS (egyedi mérések /
beiktatasi csillapitas) modba
Fix frekvencias maod:
¢ Nyomjuk meg a FREQ (F5) gombot és adjuk meg a frekvenciat
¢ Nyomjuk meg a Z (F4) gombot és adjuk meg a vonali impedanciat.




4.4 Kozelvégi athallas (NEXT) mérése ELQ 2+

Sweep mod:
e Nyomjuk meg a SWEEP (F6) gombot
¢ Nyomjuk meg a «<FR— (F5) gombot és adjuk meg a frekvencia-
tartomanyt.
¢ Nyomjuk meg a Z (F4) gombot és adjuk meg a vonali impedanciat.

A mérés a START/STOP gombbal indithatd vagy szakithaté meg.

Mérési eredmények
A mérési eredmények grafikus és numerikus formaban egyarant rendel-
kezésre allnak:

¢ FIX FR. médban mindkét formatum egydutt lathaté

e SWEEP mdédban alapértelmezett a grafikus formatum, a LIST (F2)

gomb megnyomasaval a kijelz6 atvalt numerikus formatumra.

Megjegyzés a 10 Hz felbontas (10 HZ RESOLUTION) opciéhoz:
A 200 Hz ... 4 kHz pasztazasi tartomanyban a grafikus megjelenités
alapfelbontasa 20 Hz. Ahhoz, hogy a vizszintes felbontas a kurzor kor-
nyezetében 10 Hz legyen, mérés megallitasa utan nyomjuk meg a ZOOM
(F3) gombot.

4.4 Kozelvégi athallas (NEAR-END XTALK) mérése

A kozelvégi athallas (NEXT) leginkabb azoknak a rendszereknek a jel-
lemzdit rontja le, melyek mindkét iranyu adatétvitelre ugyanazt a frekven-
ciasavot hasznaljak. A legkomolyabb probléma a négyhuzalos HDSL és
primer ISDN rendszereknél az érparok kozotti kozelvégi athallas okozta
zaj.

A NEXT mérésénél az L1-en térténik az adas, az L2-n pedig a vétel.

TH@EOO‘\R“\“\ EEE

ELQ 2+ T )
RH@ECGH 7 7 zjz

Az ELQ 2+ a NEXT értékét az adott és vett jel teljesitményének aranya-
bdl szamitja ki. Minél nagyobb a NEXT értéke, annal kisebb az athallas.
Tipikus kabelhiba az ércsere, ami athallast okoz. Az athallas helye TDR
méréssel hatarozhaté meg (részletek a TDR mérések c. fejezetben).
Két mérési mod lehetséges:

e FIXFR. (adas és vétel egyetlen frekvencian)

e SWEEP (egy kivalasztott frekvenciatartomany pasztazasa).

A mérés menete
e Lépjink be a SINGLE TESTS/NEAR-END XTALK (egyedi mérések
/ kbzelvégi athallas) moédba
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ELQ 2+ 4.5 Szimmetriamérés

Fix frekvencias maod:
¢ Nyomjuk meg a FREQ (F5) gombot és adjuk meg a frekvenciat
e Nyomjuk meg a Z (F4) gombot és adjuk meg a vonali impedanciat.

Sweep mad:
e Nyomjuk meg a SWEEP (F6) gombot
e Nyomjuk meg a «<FR— (F5) gombot és adjuk meg a frekvencia-
tartomanyt.
¢ Nyomjuk meg a Z (F4) gombot és adjuk meg a vonali impedanciat.

A mérés a START/STOP gombbal indithatd vagy szakithaté meg.

Mérési eredmények
A mérési eredmények grafikus és numerikus formaban egyarant rendel-
kezésre allnak:

¢ FIX FR. médban mindkét formatum egyiitt lathaté

o SWEEP mddban alapértelmezett a grafikus formatum, a LIST (F2)

gomb megnyomasaval a kijelzd atvalt numerikus formatumra.

Megjegyzés a 10 Hz felbontas (10 HZ RESOLUTION) opciéhoz:
A 200 Hz ... 4 kHz pasztazasi tartomanyban a grafikus megjelenités
alapfelbontasa 20 Hz. Ahhoz, hogy a vizszintes felbontas a kurzor kor-
nyezetében 10 Hz legyen, mérés megallitasa utan nyomjuk meg a ZOOM
(F3) gombot.

4.5 Szimmetriamérés

Nem tokéletes szimmetria esetén a hosszanti aramok zajt okozhatnak a
vonalon. A szimmetria (LCL) értéke azt mutatja meg, hogy milyen mérté-
ki a vonalon a hosszanti aramok elnyomasa (ITU-T Rec.0.9). Az
ELQ 2+ miszerrel az LCL mérés az ITU-T ajanlas szerint végezhetd el.

LCL=20 Ig (U1/U2) [dB]

Minél nagyobb az LCL értéke, annal jobb az érpar szimmetria dB értéke.
Két mérési mod lehetséges:
o FIXFR. (adas és vétel egyetlen frekvencian)
e SWEEP (kivalasztott frekvenciatartomany pasztazasa 50 frekvenci-
aval).
Frekvencia tartomany: 200 Hz ... 2.2 MHz.

Impedancia:
e 10kHz ... 2.2 MHz..... 100, 120, 135, 150 Ohm



4.6 Reflexiomérés ELQ 2+

e 200Hz ... 10kHzZ ..o 600 Ohm

A mérés menete
e Lépjunk be a SINGLE TESTS/BALANCE (egyedi mérések / szim-
metria) modba
Fix frekvencias méd:
¢ Nyomjuk meg a FREQ (F5) gombot és adjuk meg a frekvenciat
o Nyomjuk meg a Z (F4) gombot és adjuk meg a vonali impedanciat.

Sweep mad:
¢ Nyomjuk meg a SWEEP (F6) gombot
e Nyomjuk meg a «<FR— (F5) gombot és adjuk meg a frekvencia-
tartomanyt
e Nyomjuk meg a Z (F4) gombot és adjuk meg a vonali impedanciat.

A mérés a START/STOP gombbal indithaté vagy szakithaté meg.

Mérési eredmények
A mérési eredmények grafikus és numerikus formaban egyarant rendel-
kezésre allnak:
¢ FIX FR. médban mindkét formatum egyiitt lathaté
e SWEEP mddban alapértelmezett a grafikus formatum, a LIST (F2)
gomb megnyomasaval a kijelz6 atvalt numerikus formatumra.

4.6 Reflexiomérés

A reflexios tényez8 a vonali impedancia névleges értéktdl vald eltérését
mutatja. Az ELQ 2+ a reflexiét hidmddszerrel méri, a vonali impedanciat
Osszehasonlitja egy belsé normal (Rn) értékkel.

Frekvencia tartomany: 200 Hz ... 2.2 MHz.

Rn értékek:
e 10kHz ... 2.2 MHz..... 100, 120, 135, 150 Ohm
e 200Hz ... 10kHzZ .....cooeriieiee, 600 Ohm

A reflexiés tényez6 a kdvetkezéképpen hatarozhaté meg:

Rn
@ @ L1 wonal :ﬁz

Lline+Rn
= — [dB
RL=101g Zline-Rn [ ]

Minél kbzelebb van az érpar impedancija a névleges (Rn) értékhez, an-
nal nagyobb a reflexios csillapitas értéke.

4-6



ELQ 2+ 4.7 Impedancia mérés

Két mérési mod lehetséges:
o FIXFR. (adas és vétel egyetlen frekvencian)
o SWEEP (kivalasztott frekvenciatartomany pasztazasa 50 frekvenci-
aval).

A mérés menete
e Lépjink be a SINGLE TESTS/RETURN LOSS (egyedi mérések /
reflexid) médba
Fix frekvencias maod:
¢ Nyomjuk meg a FREQ (F5) gombot és adjuk meg a frekvenciat
¢ Nyomjuk meg a Z (F4) gombot és adjuk meg a vonali impedanciat.

Sweep madd:
e Nyomjuk meg a SWEEP (F6) gombot
e Nyomjuk meg a «<FR— (F5) gombot és adjuk meg a frekvencia-
tartomanyt.
e Nyomjuk meg a Z (F4) gombot és adjuk meg a vonali impedanciat.

A mérés a START/STOP gombbal indithatd vagy szakithaté meg.

Mérési eredmények
A mérési eredmények grafikus és numerikus formaban egyarant rendel-
kezésre allnak:
¢ FIX FR. médban mindkét formatum egydtt lathaté
¢ SWEEP moddban alapértelmezett a grafikus formatum, a LIST (F2)
gomb megnyomasaval a kijelzd atvalt numerikus formatumra.

4.7 Impedancia mérés
Ebben a médban a vonali impedancia mérheté.

Frekvencia tartomany: 200 Hz ... 2.2 MHz.
A nagyobb felbontasu kijelzés érdekében két mérési tartomany van:

¢ 400-Ohm-os tartomany a 100, 120, 135 vagy 150 Ohm névleges im-

pedanciaju vonalakhoz (méréfrekvencia > 10 kHz)

e 1600-Ohm-os tartomany a 600 Ohm névleges impedanciaju vona-

lakhoz (méréfrekvencia < 10 kHz).
Két mérési mod lehetséges:

e FIXFR. (adas és vétel egyetlen frekvencian)

e SWEEP (kivalasztott frekv.tartomany pasztazasa 50 frekvenciaval).
Impedancia mérésnél a mérési tartomany automatikusan atvalt 400 Ohm-
rél 1600 Ohmra a kovetkezd esetekben:

e Fix frekvencias modban f < 10 kHz megadasa esetén, vagy

e Sweep mddban 5 vagy 10 kHz tartomany megadasa esetén.
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4.8 Szélessavu zaj mérés ELQ 2+

A mérés menete
e Lépjink be a SINGLE TESTS/IMPEDANCE (egyedi mérések / im-
pedancia) médba
Fix frekvencias mod:
¢ Nyomjuk meg a FREQ (F5) gombot és adjuk meg a frekvenciat.

Sweep mod:
e Nyomjuk meg a SWEEP (F6) gombot
e Nyomjuk meg a «FR— (F5) gombot és adjuk meg a frekvencia-
tartomanyt.
A fix frekvencids modhoz valé visszatéréshez nyomjuk meg a FIX FR.
gombot.

A mérés a START/STOP gombbal indithaté vagy szakithaté meg.

Mérési eredmények
A mérési eredmények grafikus és numerikus formaban egyarant rendel-
kezésre allnak:
¢ FIX FR. médban mindkét formatum egyiitt lathaté
e SWEEP maddban alapértelmezett a grafikus formatum, a LIST (F2)
gomb megnyomasaval a kijelz6 atvalt numerikus formatumra.

4.8 Szélessavu zaj mérés

A zajok csokkentik az el6fizeti vonalak adatatviteli képességét. Az infor-
maciot hordozé jel jelentds torzulasokat szenvedhet a zajok miatt. F zaj-
forrasok a telefonvonalon: rossz szimmetria, athallas és illesztettlenség.
A szélessavu zaj a szintjével (RMS érték) és frekvenciaspektrumaval jel-
lemezhetd. A vett zajt szélessavu zajnak tekintjik, ha csucsértéke legfel-
jebb 12 dB-lel haladja meg az RMS értéket (UPEAK < 4URMS)-

Zajszint mérés az ITU-T ajanlas szerinti sulyozé szlirével végezhetd. Az
ELQ 2+ a kovetkez8 sz(ir6ket biztositja:

o P analog telefonhalézatokhoz (POTS)
e 1010 Hz lyuksz(ird (10 Hz felbontas opciéval) ................ POTS-hoz
©  ESZUMG ..o ISDN BRA-hoz
¢  G2-ESZUrG...ccoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeveeeeeveeeeens ISDN PRA HDB3-hoz
L =74 01 o T HDSL, 2 PAIR, 2B1Q-hoz
¢ FA-ESZUr® ..oovvvveveeerevevevevereeevevivivivivivenanns HDSL, 1 PAIR, 2B1Q-hoz
© G SZUNG oo aearaaes ADSL, DMT-hez
o savszéleken 3 dB SzUrG.........ooovvvvvevviiiviiiiiiiiieeeeeeee, auto médokhoz

A megfelel6 mérési id6 fligg a zaj jellegétdl. Kvazi-stacioner zajnal 1 ... 5
masodperc elegendd. Ha a zaj szintje lassan valtozik, hosszabb mérési
id6 ad megfelelé mérési eredményt.

A frekvencia spektrum hasznos informaciét ad a zaj eredetének megtala-
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ELQ 2+ 4.8 Szélessavu zaj mérés

lasdhoz. Az ELQ 2+ a kdvetkezd specialis spektrum-analizator médokat
biztositja:

e Frekvencia tartomany.......... 10 kHz ... 2.2 MHz
o Frekvencia Iépéskoz .........cccoveveieieeeennnn, 10 kHz
o SAVSZAIESSEJ ....cveieiiiiie e 15 kHz

A savszélesség nagyobb, mint a frekvencia l1épéskdz, ezért semmilyen
zavaro jel nem marad rejtve.

A mérés menete

o Lépjink be a SINGLE TESTS/NOISE LEVEL (egyedi mérések /

szélessavu zaj) modba.
Zajszint mérés

o Nyomjuk meg a TIME (F2) gombot és adjuk meg a mérési id6t

¢ Nyomjuk meg a FILTER (F5) gombot és valasszuk ki a kivant sz(ir6-
tipust (a vonali impedancia automatikusan beallitédik a sz(ir§ kiva-
lasztasakor)

o Ha a mérést szlird nélkil akarjuk elvégezni, valasszuk a NONE sz(-
ré opciot, majd nyomjuk meg a Z (F4) gombot és adjuk meg a vonali
impedanciat.

A mérés a START/STOP gombbal indithaté vagy szakithaté meg.

Mérési eredmények

A mérési eredmények grafikus és numerikus formaban egyarant rendel-
kezésre allnak.

Zajspektrum mérés

A mérés menete
o Nyomjuk meg a SPECTR (F6) gombot a frekvenciaspektrum megte-
kintéséhez
¢ Nyomjuk meg az INPUT (F3) gombot és adjuk meg a vonali lezarast
o Nyomjuk meg a Z (F4) gombot és adjuk meg a vonali impedanciat
¢ Nyomjuk meg a MODE (F5) gombot és valasszuk ki a kiértékelési
maodot.
A savszélesség nagyobb, mint a frekvencialépés, igy egy zajosszetevd
sem maradhat rejtve.
Harom kiértékelési mod kozll valaszthatunk:
e NORM. A vett jel pillanatnyi értékének mérése
e PEAK A vett jel csucs értékének mérése
e AVG A vett jel atlag értékének mérése

Mérési eredmények

Az ELQ 2+ ismételt mérések sorozatat végzi. A mérési eredmények gra-
fikus és numerikus formaban egyarant rendelkezésre allnak, az alapér-
telmezett a grafikus forma; a LIST (F2) gomb megnyomasaval a kijelzés
atvalt numerikus formatumra.
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4.9 Spektrum analizator

ELQ 2+

4.9 Spektrum analizator

Ebben az izemmaddban az ELQ 2+ spektrum analizatorként hasznalhato,

a kovetkez6 vételi savszélességekkel:

Frekvencia tartomany Savszélesség
Zoom KiI Zoom BE
10 - 2200 kHz 10 kHz 5 kHz
2.5-500 kHz 2.5kHz 1.25 kHz
1-200 kHz 1 kHz 0.5 kHz
0.2 - 20 kHz 100 Hz 50 Hz
0.2 - 4 kHz (10 Hz felbontas opcidval) 20 Hz 10 Hz

A mérés menete
e Lépjiunk be a SINGLE TESTS/SPECTRUM ANALYSER (egyedi mé-
rések / spektrum analizator) médba
e Nyomjuk meg a «FR— (F5) gombot és adjuk meg a frekvenciatar-
tomanyt.
e Nyomjuk meg az INPUT (F3) gombot és valasszuk ki a vonali leza-
rast
o Nyomjuk meg a Z (F4) gombot és adjuk meg a vonali impedanciat.
Megjegyzés
A helyes dBm érték kiszamitasahoz meg kell adni a névleges vonali im-
pedanciat (Z) még akkor is, ha nagyimpedancias (HIGH) bemenetet alli-
tunk be.

A mérés a START/STOP gombbal indithatd vagy szakithaté meg.

Harom kiértékelési mod kdzil valaszthatunk:
o NORM. A vett jel pillanatnyi értékének mérése
e PEAK A vett jel csucs értékének mérése
o AVG A vettjel atlag értékének mérése

Beallitdsok a méres alatt
¢ Nyomjuk meg a MODE (F4) gombot és allitsuk be a kivant kiértéke-
Iési modot
¢ Nyomjuk meg az F3 gombot a dBm vagy dBm/Hz kiértékelés kiva-
lasztasahoz
¢ Nyomjuk meg a ZOOM (F6) gombot és allitsuk be a kivant zoom ér-
téket.




ELQ 2+ 4.10 Impulzuszaj mérés

Mérési eredmények
A mérési eredmények elészor grafikus formaban jelennek meg a mérés
alatt. A kdvetkezé modon valthatunk at numerikus formara:
e Szakitsuk meg a mérést a START/STOP gombbal,
e Nyomjuk meg a LIST (F2) gombot; ezutan megjelennek az eredmé-
nyek numerikus formatumban.

4.10 Impulzuszaj mérés

Az impulzuszajt a telefonvonalak kozelében lezajlé nem-stacionarius
elektromagneses események okozzak. Forrasa tobbféle lehet, pl. hité-
szekrény ajtajanak kinyitasa (motor ki- és bekapcsolasa), a szomszédos
vonalon érkezé csengetd fesziiliség, vagy a felvondk motorja, mivel a la-
kéépuletekben a telefonvonalakat gyakran a liftakndban vezetik. Impul-
zus zajnak tekintjik azon zajcsomagokat, melyek fesziltsége a hattérzaj
RMS értékét tobb mint 12 dB-lel meghaladja. Impulzuszaj-mérés lzem-
modban az ELQ 2+ impulzus szdmlaléként mikodik. A szamlalé egyet
Iép, ha a vett zaj szintje tébb mint 500 ns-ig meghalad egy elére beallitott
kiszObértéket (az ajanlott kiszobérték 14 dB-lel a mért szélessavu za;j
szintje folotti érték).
A mérés menete

e Lépjink be a SINGLE TESTS/IMPULSE NOISE (egyedi mérések /
impulzuszaj) modba
Nyomjuk meg a HIGH/Z (F3) gombot és adjuk meg a vonali lezarast
Nyomjuk meg a Z (F4) gombot és adjuk meg a vonali impedanciat
Nyomjuk meg a TRESH (F5) gombot és adjuk meg a kiiszébszintet
Nyomjuk meg a TIME (F2) gombot és adjuk meg a mérési id6t
Inditsuk el a mérést a START/STOP gomb megnyomasaval.
Megjegyzés
A helyes dBm érték kiszamitdsahoz meg kell adni a névleges vonali im-
pedanciat (Z) még akkor is, ha nagyimpedancias (HIGH) bemenetet alli-
tunk be.

4.11 Pupin-cséve detektalas

Altalanos gyakorlat, hogy a hosszu helyi hurkokba tekercseket (Pupin-
csévék) iktatnak. Ezek a tekercsek a kabelkapacitasokkal alulateresztd
szlr6t képeznek, mely javitja az alapsavi (0 ... 4 kHz) atvitelt.

T T T
T o T T g0 T
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4.11 Pupin-cséve detektalas ELQ 2+

Ez a szlr6 azonban nagy csillapitast okoz 4 kHz felett, az xDSL rendsze-
rek altal hasznalt frekvenciatartomanyban, ezért az 6sszes Pupin-csévét
el kell tavolitani.

A
a’lds o
Pupin-csévével

Pupin-cséve nélkdil

| fr

t | »

4 50 kHz

A Pupin-csévék jelenléte impedancia méréssel egyszerlien megallapit-
hatd, mivel hullamzast okoznak a lezaratlan kabel egyébként monoton
alapsavi impedancia karakterisztikajaban.

Pupin-csévével

Pupin-cséve nelkil

3 10 kHz
o iy o
ELQ 2+ | £ — lezaratlan
—o i o

A mérés menete
e Lépjunk be a SINGLE TESTS/LOAD COIL DETECTION (egyedi
mérések / Pupin-cséve detektalas) modba
e Gy6zbdjunk meg arrél, hogy a mérendd érpar tulsé vége nyitott
¢ Inditsuk el a mérést a START/STOP gomb megnyomasaval
e Varjuk meg, amig a mérés lezajlik, és az eredmény megjelenik.
Mérési eredmények
e NO LOAD COIL DETECTED (nincs Pupin-cséve) jelenik meg, ha az
impedancia karakterisztika monoton.
e LOAD COIL DETECTED (van Pupin-cséve) jelenik meg, ha az im-
pedancia karakterisztika hullamzik.
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ELQ 2+ 5 Automatikus tesztek

5 AUTOMATIKUS TESZTEK

A mérés menete
5.1 Uzemméd kivalasztasa

Automatikus teszteknél két miszer csatlakozik a vizsgalandd érpar(ok)
végeire.

Figyelem! A miiszerekben azonos, SW: 4.40 vagy ennél magasabb ver-
zibszamu szoftvernek kell lenni.

Bekapcsolas utan a képernyén kb. 2 masodpercre megjelenik a szoftver-
verzié szama: "SOFTWARE VERSION: X.XX".

Ha szikséges, a miszerrel szallitott CD-rél az alacsonyabb verziészamu
szoftvert frissiteni (upgrade) kell.

Az egyiket MASTER, a masikat SLAVE modba kell programozni. Az
Uzemmod a MAIN MENU-ben allithaté be.

5.2 Erpar azonositas, szerviz telefon

Erpar azonositas

SLAVE végen
Csatlakoztassuk a mérendé érpart és lépjunk be a SLAVE moédba. A
master parancsaira torténd varakozas alatt a slave ELQ 2+ 400 Hz-es
hangfrekvencias jelet ad az L1-es csatlakozéra érpar azonositas cél-
jabol.

MASTER végen
Lépjunk be a MASTER lizemmaddba és csatlakoztassuk a mérendd
érpart az L1 csatlakozohoz. Gydz8djink meg réla, hogy a megfelel6
érpart csatlakoztattuk, kapcsoljuk be az akusztikus indikaciot a TONE
(F6) gomb megnyomasaval a MASTER MODE MENU képernyénél. A
megfelelé csatlakoztatast a 400 Hz-es hang vétele jelzi.
(A 400 Hz-es hang be- és kikapcsolhaté a master oldalrél a ON (F3)
vagy OFF (F4) gombokkal.)

Szerviz telefon izemméd

Az ELQ 2+ miszerbe beépitett mikrofonnal és hangszdéréval félduplex te-
lefon kapcsolat hozhaté létre a vonal két vége kozott.

A szerviz telefon Gzemmdd a MAIN MENU-bdl vagy a MASTER MODE
MENU-bdI érhet6 el a TEL (F5) gomb megnyomasaval.

e A TEL (F5) gomb megnyomasaval kapcsolhaté be az ELQ 2+ hang-
szordja, majd ezt kdvetéen a miiszer varja a vonal tulsé végérél ér-
kez6 hivast.

e Hivasjelzés kildheté a RING (F4) gomb megnyomasaval.

e Beszélni a MIC (F6) gomb nyomva tartasakor lehet (ilyenkor a mik-
rofon aktiv és a hangszoré le van tiltva).
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5.3 A rendszer kivalasztasa ELQ 2+

5.3 A rendszer kivalasztasa

Az ELQ 2+ egy adott xDSL rendszerhez hasznalt vonal analég paramé-
tereit méri. A rendszer- és kabelparaméterek, a mérési frekvenciatarto-
many, a tlirések és a mérési eljaras az adott rendszertdl fliggenek. Mivel
a hasznalt rendszerek paraméterei nagyon eltéréek lehetnek, a mérés
el6tt a rendszert definialni kell. Az automatikus méréssorozat alatt az
ELQ 2+ a vonal analég paramétereit méri és a definialt rendszernek
megfeleléen elvégzi a mérési eredmények kiértékelését. A MASTER
MODE MENU-ben az xDSL rendszerek a kovetkez8 csoportokba osztha-
tok:

e STANDARD SYSTEMS (szabvanyos rendszerek) a legnépszeriibb
szabvanyos xDSL rendszerek rendszer- és kabelparamétereit tar-
talmazza

o USER DEFINED SYSTEMS (felhasznal6 altal definialt rendszerek) a
nem-szabvanyos rendszer- és kabelparamétereket tartalmazza, me-
lyeket az Uj rendszerek kdvetelményei alapjan készithetlink, vagy a
szabvanyos rendszerek paramétereit modosithatjuk. A felhasznéld
altal definialt rendszerek készitése vagy moddositasa a
PARAMETER SET EDITOR-ral (paraméter készlet szerkesztd) le-
hetséges.

Hibaelharitasra hasznalhaté az automatikus SYSTEM INDEPENDENT
(rendszerfuggetlen) mérési mad.
A kivant rendszer a MASTER MODE MENU-bé6! valaszto ki két Iépésben:
e Rendszercsoport valasztas ( 5.1 abra)
e Rendszer és adatsebesség valasztas ( 5.2 és 5.3 abra).

—1
MASTER MODE HEMU
STAMDARD SYSTEMS USER DEFIMED
» ADSL SYSTEMS
ADSL2 ADSL DHMT
ADSL2+ DSL 1 PAIR
READSL2 DSL 2 PAIR
ADSL G-LITE VOICE FREQ.
HDSL SYSTEMS
SHDSL SYSTEMS
ISDH SYSTEMS
VOICE FR. SYSTEMS
SYSTEM IMDEPEMDENT
TEST-SEQUEMCE
ESEL-MEASUREMENT
QUICE XTALE
TEL TOME

5.1 4bra Kivalasztas a T\ nyilakkal, majd az ENTER megnyomésa
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ELQ 2+ 5.3 Arendszer kivalasztasa

Az 5.2 abra mutatja az ITU-T G.991.2 SHDSL rendszer kivalasztasat

SHDSL SYSTEMS

ITU-T G.991.2
256 KBPS 16-TCPAM  pop
512 KBPS 16-TCPAM

»1024 KBPS 16-TCPAM

1536 EBPS 16-TCPAM TI + | §
T =>1r

2048 EBPS 16-TCPAM

2304 EBPS 16-TCPAM 0-172 kHz
5.2 abra

e Valasszuk ki az adatsebességet a T\ nyilakkal
e Nyomjuk meg az ENTER gombot.

Az 5.3 abra mutatja az ITU-T G.992.5 ADSL2+ rendszer kivalasztasat

ADSL2+ ITU-T G.992.5 (AHMNEX A...M)

ADSL2+ OVER ISDH (B)
ADSL2+ OVER POTS (A) pSO
ADSL2+ OVER POTS (M)

e,

ALL DIGITAL ADSL2+ + 4= 2T6kHz
PARALEL WITH 4 280-2204 kHz
» ADSL2+ OVER ISDN D
ADSL2+ OVER POTS (I

8192 KEBPS 3072 KEBPS FID
RATE 4 RATE + SPECTE
5.3 abra

e Valasszuk ki a rendszert és az adatsebességet a T4 nyilakkal és
a funkcié gombokkal
¢ Nyomjuk meg az ENTER gombot.

Megjegyzés: az ITU-T G.992.5 Annex J és M megengedi tobb feltdltési
(upstream) vivé hasznalatat a nagyobb sebesség elérése érdekében.
Ezeknek a vivéknek a szama a RATE T gombbal valtoztathaté meg.
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5.3 A rendszer kivalasztasa ELQ 2+

Az adatsebesség és a rendszer kivalasztasa utan az automatikus mérési
program (AUTOMATIC TEST PROGRAM) jelenik meg (5.4 abra).

AUTOMATIC TEST PROGRAM

SYSTEM: ADSL2? T #ADSLXPOTS FOD
PROGRAM: STANDARD LONG

| TEST | [T1]
LOSS 7 ]
REMOTE |~
NOISE  [CENTRALM| [ | _
: CENTRALM| [ | READY
REMOTE |~
IMPED.  [cENTRALM| [ |
REMOTE |~
BaLance [REIOTE £ —

MASTER AT REMOTE EMD

DISCE. | SHORT | LOMG

5.4 abra

Ez a képerny&abra (ugyanugy, mint az 6sszes tobbi program) harom au-
tomatikus mérési lehetéséget kinal:
o ROo&vid (SHORT) program (csillapitas és zajmérés)
e Hosszl (LONG) program (az 6sszes fontosabb jellemz8 mérése)
e Egyedi (DISCRETE) mérés (egy, a felhasznald altal valasztott mé-
rés).
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ELQ 2+ 5.5 A rendszer- és kabel paraméterek ellenérzése

5.4 A mérés elokészitése

Az automatikus mérés el6készitéséhez ki kell valasztani:
e A harom automatikus mérés egyikét a DISCR. (F1), SHORT (F2)
vagy LONG (F3) gomb megnyomasaval
e ADSL rendszer esetén meg kell adni a MASTER (F5) gomb meg-
nyomasaval, hogy a master ELQ 2+ a vonal melyik végén (el&fizetdi,
vagy a kdézponti) van a mérés folyaman.

5.5 A rendszer- és kabel paraméterek ellenérzése

A mérdprogram futtatasa el6tt ellendrizziik a kivalasztott rendszer kabel-
és rendszer paramétereit.

A PARAM (F6) gomb megnyomasa utdn a rendszer paraméterek
(SYSTEM PARAMETERS) tablazata jelenik meg a kijelzén.

Az 5.5 abran az ADSL OVER POTS-szal egyuttmikdédé 8/1 MBPS
ADSL2 D FDD rendszer fébb paraméterei lathatok:

SYSTEM PARAMETERS

PARAMETERS [DOWH ][ UP |

n__T65 |1 Z LINE
TonES| i kHz [280.3 [4.3 |—4‘1l]l]0hm
n___[255 |32
max kHz [1099.7]138.0 | [ FILTER
RATES| khit/sec 8192 1024 SYSTEM
NOISE MARGIN [6.0 [6.0 [ dB
MAX BITLOAD |15 2 0
CODING GAIN 5 (45 [dB

PAGE 4] PAGE ¢
5.5 abra

n (min) a Af segédvivl osztaskdz szorzészama, a fel- és letdltés

legalacsonyabb frekvenciajat adja meg

e min kHz a fel- és letdltési sav also frekvenciahatara

e n (max) a Af segédvivé osztaskoz szorzészama, a fel- és letoltés
legmagasabb frekvenciajat adja meg

o max kHz a fel- és letdltési sav felsd frekvenciahatara

o RATES kbit/sec a hasznos informacié specifikalt adatsebessége

a fel- és letdltési savban

5-5



5.6 A program lefuttatasa ELQ 2+

e NOISE MARGIN (zajhatar) az a hatar, ami az elérhetd adatsebes-
ség kiszamitasahoz hasznalhaté a mért vonalon

e MAXBITLOAD a hasznalt ADSL rendszer hatarozza meg

e CODING GAIN (kédolasi nyereség) ftrellis kédolas hasznalata
esetén

e Z LINE a vonaliimpedancia értéke.

A fentiek szerinti kabelparaméterek (CABLE PARAMETERS) listaja a
kdvetkez6 képernyabran lathato (5.6 abra); ez a PAGE T gomb meg-
nyomasaval hivhaté el6. Ebben a tablazatban a standard méréhurok pa-
raméterei szerepelnek, ami a jo/nem j6 értékeléshez sziikséges sablon
hatarértékeit hatarozza meg.

CABLE PARAMETERS
LOSSTMPEDANCE [REFL] LCL
Mr.| kHz[ dB | Ohm | dB | dB
" [MAX[HIN [HAX | HIN [HIN
pimin 0T og T 450 40,0
L 43T a0l 450 10.0
% a1 TSysTs0l 162 4.0
1["] .-2;3 ﬁ: -g f“ 'fz !n_“
300 1 U8 5eaT 60l 162 30.0
= =1 83.7] 60| 162 40.0
511 | 2203

| imax e ——

PAGE 4

5.6 abra

5.6 A program lefuttatasa

A mérési opciok kivalasztasa utan a program a START/STOP gomb
megnyomasaval indithato el vagy allithato le. A program inditasa vagy Uj-
rainditasa el6tt gy6z6édjink meg arrdl, hogy a slave ELQ 2+ készen all-e
a mérésre (a kijelz6n a SLAVE: READY felirat lathato).

Fontos megjegyzés: A program inditasa el6tt gy6zdédjiink meg arrél,
hogy a Master és Slave miiszerekben ugyanaz a verziészamu szoft-
ver van.
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ELQ 2+ 5.7 Mérési eredmények

5.7 Mérési eredmények

Mérési eredmények roévid formaban

A mérés lezajlasa utan, a mérési eredmények révid osszefoglalasa jele-
nik meg a képernyén (SHORT FORM TEST RESULT) az elvégzett mé-
rések listajaval és kdzvetlen jo/nem jé (PASS/FAIL) mindsitéssel.

Nem jo mindsités esetén az okot egy csillag jelzi (lasd 5.7 abra).

SHORT FORM TEST RESULT

SYSTEM: ADSL >ISDH EC
PROGREAM: STANDARD SHORT

DATE: 30-07-2007  13:40
QUALIFICATION: PASS

CABLE LOSS L1
MOISE AT R END I1
MOISE AT C END I1

5-H & BITRATE DOWH 11
5-N & BITRATE UP I1

SELECT BY CURSORS AMD PRESS ENTER
SAVE PARAM.
5.7 abra
Részletes mérési eredmények

e A kurzorokkal valasszuk ki a szikséges eredményoldalt

¢ Nyomjuk meg az ENTER-t (visszatérés az ESC gombbal).
Példa: valasszuk ki a megjeldlt kabelcsillapitas (CABLE LOSS) ered-
meényt, az 5.8 abra szerinti képerny&abra jelenik meg. Ezen a csillapitas
lathatd a frekvencia fuggvényében, valamint a jé/nem j6 mindsitéshez
sziikséges sablon (tolerancia séma). A fiiggéleges nyil gombokkal (T {) a
kurzort mozgatva megjelenik a kijelzdn a kurzorpozicidhoz tartozé6 frek-
vencia és csillapitas érték.
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5.7 Mérési eredmények

CABLE LOSS

A LIST (F2) gomb megnyomasaval atvalthatunk numerikusformara, a
mérési eredmények egy tablazatban jelennek meg (5.9 abra).

CURSOR:
LOSS:

kHz
in)

142 kHz (3
10.1 dB

LIST

5.8 abra

5-8

MASTER

n dB n dB n dB
KX =720 50 -68.6 67 -66.1
L] =71.0 Ly | -68.1 (it} -66.9
5 =70.9 52 -68.7 69 =66, 6
Jo =70.4 53 =-08.3 70 =-o6.1
KTy =-71.4 54 -08.7 | =66, 0
it =701 55 -67.7 72 -66.7
] =70.5 S0 =-07.4 73 -0, 3
40 =70.2 57 =-67.6 i =66.0
1 -70.4 58 -68.1 5 -66.4
42 =70.9 50 =-67.4 70 -65.9
43 =70.3 6l -b6.7 7 -66.5
14 -69.1 01 -67.5 78 -66.5
15 -69.5 i =-67.0 79 =-66.1
46 -69.1 (X =06, 3 &0 -65.8
47 =-09.1 o4 =-hi. 9 | =-05.1
18 -68.2 i) =-67.0 82 =6f.1
49 -6¢.9 (i1 -bi.4 £3 =655

GERAFH. PAGE 4
5.9 abra




ELQ 2 5.8 Paraméter készlet szerkeszt6

Mérési eredmények tarolasa

A mérési eredmények elmentheték a mért objektum neve alatt, amikor a
SHORT FORM TEST RESULT oldal jelenik meg a kijelzén.
e Nyomjuk meg a SAVE (F1) gombot és irjuk be az objektum azono-
sitojat
e Nyomjuk meg az ENTER-t (a datum, id6 és kezel6 neve automatiku-
san hozzaadddik).

Tarolt mérési eredmények el6hivasa

A tarolt mérési eredmények a fémeniibdél (MAIN MENU) hivhatdk eld.
Lépjunk be a tarolt eredmények (STORED RESULTS) pontba, és valasz-
szunk egy eredmény csoportot a kurzor gombok segitségével, ahogyan a
képernydn latjuk.
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ELQ 2+ 6 TDR mérés

6 TDR MERES

6.1 Mikodési elv

Az ELQ 2+ a TDR (Time Domain Reflectometer) izemmaddban a radar
mikodési elvét hasznalja. Méré impulzust kild a kabelbe, és amikor az
impulzus eléri a kabel tulsé végét vagy egy hibahelyet, akkor a pulzus tel-
jes energiadja, vagy annak egy része visszaverddik a mlszerhez.

Az ELQ 2+ méri az id6t, mely alatt az impulzus eljut a kabelen a kritikus
pontig, és Utk6zés utan visszatér. Ezutan a mért idét tavolsagga alakitja,
majd megjeleniti az informaciét hullamforma alakjaban. A hullamforma-
ban lathatdéak az impedancia-valtozasok a kabel mentén.

A megjelenitett hullamforma a kabelen taldlhaté 6sszes impedancia-
valtozast mutatja.

A visszavert impulzus amplituddjat az impedancia-valtozas mértéke
szabja meg.

A hibahely tavolsaga szabja meg a hibahelyrél visszavert impulzus helyét
a kijelzén.

Mérési médok

Eqgy érpar vizsgalata (L1 vagy L2)

A méréimpulzusok adasa és a reflektaltak vétele ugyanazon a csatlako-
z6n torténik (L1 vagy L2). Az ELQ 2+ ismételt mérések sorozatat végzi.

Az utols6 mérési eredmény lathaté a képernydn grafikus formaban, az
el6z6ek torlédnek. (Ez a leggyakrabban hasznalt alap lizemméd.)

Egy érpar hosszu idétartami mérése (L1 LT vagy L2 LT)

Ez az Uzemmdd kontakthibak helyének meghatarozasara hasznalhato.
Az ELQ 2+ itt is ismételt mérések sorozatat végzi, azonban a mérési
eredmények nem toérlédnek. Az 6sszes meérési eredmény egydtt latszik a
képernyén. Ha a vizsgalt érpar tulajdonsagai valtoznak a mérés ideje
alatt, akkor a valtozas helyén megvastagszik a hullamforma.

Athallas helyének meghatarozasa (XTALK)

A mérdimpulzus adasa az L1, a reflektalt impulzusok vétele pedig az L2
csatlakozoén torténik. Tipikus mddszer az ércserék helyének meghataro-
z&sara.

Két érpar 6sszehasonlitasa (L1 & L2)

Két hullamalak lathatdé egyidejlleg a képerny6n. Hibatlan érparoknal is
keletkeznek a kabel felépitésébdl (kotések, stb.) adddo reflexiok. A hibas
és hibatlan érpar dsszehasonlitasaval kulonvalaszthatok a felépitésbdl
adodo és a hibabol szarmazé reflexiok.
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6.2 Beallitasok mérés el6tt ELQ 2+

Osszehasonlitas a memériaval (L1 & M, L1-M)

L1 & M az aktualis és a tarolt hullamalak egyidejileg lathato.

L1-M a két hullamalak kilénbsége lathato.

A memoriaban tarolt hullamalak segitségével nyomon kdvethetd, hogyan
valtoznak a kabel jellemzdi adott id6 elteltével vagy javitas utan.

6.2 Beallitasok mérés elott

Uzemmdd kivélasztasa
e Lépjink be a TDR TESTS MENU-be és valasszuk ki a szikséges
mérési modot
¢ Nyomjuk meg az ENTER-t.
Mérési tartomany kivalasztasa
e Nyomjuk meg a RANGE (F5) gombot és valasszuk ki a kabel teljes
hosszat lefedd legrévidebb mérési tartomanyt
e Nyomjuk meg az ENTER-t.

Terjedési tényezd (V/2) beadllitasa
e Nyomjuk meg az F6 gombot és irjuk be az uj értéket vagy médosit-
suk az aktualisat
o Nyomjuk meg az ENTER-t.
Lehet6ség van automatikus szamitasra is. (Lasd a Terjedési tényez6 c.
fejezetet.)

6.3 A mérés menete

Inditas
o Csatlakoztassuk a kabelt a megfelel§ csatlakozéhoz
e Inditsuk el a mérést a START/STOP gomb megnyomasaval, majd
megjelenik a hullamforma a kijelzén.
Kiegyenlités
e A BALANCE gombbal cstkkentsiik minimumra a kiadott impulzus
amplitudéjat (XTALK mdédban nem mikodik a kiegyenlités).
Az er8sités beallitasa
o Megfelel6 nagysagu visszavert impulzus-amplitudé eléréséhez addig
kell novelni az erésitést, hogy kompenzaljuk a kabelcsillapitast.
Nyomjuk meg a GAIN (F2) gombot, allitsuk be a megfelel§ erdsitést.
o Nyomjuk meg az ENTER-t.

Az impulzusszélesség beallitdsa

A méréimpulzus szélessége automatikusan valtozik a mérési tartomany-
nak megfeleléen. Néha nagy kabelcsillapitas esetén jobb leolvasas érhe-
t6 el szélesebb impulzussal. Ezért minden tartomanyban harom impul-
zusszélesség megadasara van lehetéség.
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ELQ 2+ 6.4 A hullamalak kiértékelése

¢ Nyomjuk meg a PULSE (F3) gombot és allitsuk be a legmegfelelébb
impulzusszélességet.
e Nyomjuk meg az ENTER-t.

6.4 A hullamalak kiértékelése

A hibahely tavolsaganak leolvasasa
A mérés lezajlasa utan a « — gombok segitségével allitsuk a fliiggbleges
kurzorvonalat a visszavert impulzus kezdépontjara.

/_\{Soros hiba
« ‘ — v\ Sont
hiba

A kurzor aktualis értéke mutatja a hibahely tavolsagat. Ne felejtsik el le-
vonni bel6le a mérékabel hosszat.

Nagyitas (ZOOM)

A hullamalak kurzor kordli részét kinagyithatjuk részletes vizsgalat célja-
bél a ZOOM segitségével. A vizszintes nagyitas mértéke a kovetkezd
maodon allithaté be:

o Allitsuk a fiigg6leges kurzorvonalat a «, - gombok segitségével a
hullamforma kinagyitandé részére

¢ Nyomjuk meg a ZOOM (F4) gombot és allitsuk be a legmegfelelébb
nagyitast

o Nyomjuk meg az ENTER-t.

A marker hasznalata

Megijeldlhetjik a hullamforma tetszélegesen kivalasztott pontjat egy fug-
gbleges pontvonal formajaban megjelend markerrel. A marker és a kur-
zor helyzetén kivul a kurzor-marker tavolsag is leolvashat6 a kijelz6rél.

A marker két tetsz6leges pont kozti tavolsag méréseére hasznalhaté:

e Allitsuk a kurzort a hulldmalak elsé pontjara, amihez képest mérni
akarunk (pl. reflexié egy ismert pontrol vagy kabeltipus valtozas he-
lyérdl) és nyomjuk meg az ENTER-t

o Allitsuk a kurzort a hullamalak masodik pontjara, aminek a tavolsa-
gat mérni akarjuk.

A két pont kozti tavolsag a képerny6rél kézvetlenll leolvashato.
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6.5 A terjedési tényez6 ELQ 2+

6.5 A terjedési tényezo

Terjedési tényezd mértékegységek

Amikor az ELQ 2+ kiszamitja a kabelhiba-hely tavolsagat, a teljes terje-
dési id6t és a hullamok terjedési sebességét (V) veszi figyelembe a mért
kabelben.

AV értéke a szigetelés anyagatdl, méretektdl stb. fugg.

A kébelek jellemzésére a kdvetkez6 mértékegységeket haszndljuk:

o Terjedési sebesség (V)
o Fél terjedési sebesség (V/2)
e Terjedési tényezd (PVF)

Definicié szerint a PVF érték az elektromagneses hullam terjedési se-
bessége a kabelben osztva a fény vakuumbeli terjedési sebességével.

A kovetkez6 tablazatban néhany tipikus PVF érték talalhatd kilonb6zé
szigetel6éanyagokra:

Tipikus
Szigetel6anyag V V/2 PVE
m/ys | m/us
PVC 160 80 0.53
Zselé 192 96 0.64
Polietilén 200 100 | 0.67
Papir (50 nF/km) 216 108 | 0.72
Papir (45 nF/km) 264 132 | 0.88
Fény a vakuumban 300 150 | 1.00

A terjedési sebesség mértékegységének megvaltoztatasa
e Nyomjuk meg az F6 gombot
¢ Nyomjuk meg az F3 vagy F4 gombot a mértékegységnek megfele-
I6en
e Nyomjuk meg az ENTER-t.

A kébel terjedési tényezbjének beallitasa
e Nyomjuk meg az F6 gombot
e irjuk be az uj értéket vagy nyomjuk meg a RECALL (F2) gombot és
valasszuk ki a megfeleld kabelt a kabelkdnyvtarbdél (Cable Library)
e Nyomjuk meg az ENTER-t.

Ha a terjedési tényez6 értéke nem ismert, az ELQ 2+ automatikusan ki-
szamitja azt.



ELQ 2+ 6.5 A terjedési tényezd

A terjedési tényezd automatikus kiszamitasa

Az ismeretlen terjedési tényez6 a kdvetkez6 esetekben hatarozhaté meg:
e [Ismert a kabel teljes hossza
e Egy adott pont tavolsaga ismert (pl. kotés, kabeltipus-valtas, stb.)
e Azonos kabelbdl ismert hosszusagu darab all rendelkezésre
o Két pont kdzotti tavolsag ismert.

Ismert a kdbelhossz vagy egy ismert pont tavolsaga
e Csatlakoztassuk a kabelt az L1 csatlakozohoz és végezziink el
egy mérést (megjelenik a hullamalak a kijelzén)
e Allitsuk a kurzort az ismert pontrdl visszavert impulzus kezdé-
pontjara
Nyomjuk meg az F6 gombot
Nyomjuk meg a CURSOR (F5) gombot
irjuk be az ismert tavolsagot
Az ENTER gomb megnyomasaval automatikusan beirédik a he-
lyes érték.

Ismert két pont egymastdl mért tavolsaga
o Csatlakoztassuk a kabelt az L1 csatlakozéhoz és végezzink el
egy mérést (megjelenik a hullamalak a kijelzén)
e Allitsuk a kurzort az elsd ismert pontrdl visszavert impulzus kez-
detéhez és az ENTER-t megnyomva allitsuk ide a markert
o Allitsuk a kurzort a masodik ismert pontrdl visszavert impulzus
kezdetéhez
Nyomjuk meg az F6 gombot
Nyomjuk meg a CUR-MAR (F6) gombot
irjuk be a két ismert pont kdzotti tavolsagot
Az ENTER gomb megnyomasaval automatikusan beirédik a he-
lyes érték.

6-5



6.6 TDR alkalmazasi Utmutato ELQ 2+

6.6 TDR alkalmazasi utmutato

6.6.1 Altalanos utmutatasok

A reflexiok két csoportba sorolhatok:
¢ A kabelfelépitésbdl adédo (regularis) reflexidk
e Hibabdl adddo (irregularis) reflexiok.

Regularis reflexiok

Még a hibatlan érparoknal is vannak reflexiok, melyeket a kabelkotések,
kabeltipus-valtozasok és egyéb egyenetlenségek okoznak.

Hibakbdl szarmazo reflexiok

A hibas érparok a regularis reflexidkon kivil tovabbi reflexiokat is okoz-
nak. A kabelcsillapitas miatt egy tavoli hibabdl adédé reflexié esetleg ki-
sebb lehet, mint a kabelfelépitésbdl adddd kozeli reflexio.

A regularis és a kabelhibabol szarmazo reflexidk szétvalasztasara alkal-
mas modszer, ha a hibas érpart egy joval hasonlitjuk 6ssze. Az L1&L2
Uzemmod hasznalatdnal a két érpar k6zds tulajdonsagaibdl szarmazo
regularis reflexiok szétvalaszthatdk a hibakbdl szarmazé reflexioktol.

o Egy telefonkabelen belilll szamos érpar talalhatéd. Az érparok fizikai
hossza a kabelen bellli helylktdl fugg, a kabel kézépvonalatdl tavo-
lodva az érparok hossza rétegenként névekszik. Kovetkezésképpen
a kabelek fizikai hossza nagyobb lehet a kabelszakasz hosszanal,
és a terjedési egyutthato (V) kilonbdzének tlinhet az egyes rétegek-
re nézve. Ezért 6sszehasonlitd vizsgalatnal azonos rétegben kell
lenni mindkét érparnak.

e Ha tobb hiba van, és az els6 hibardl reflektalodik az energia nagy
része, akkor a kdvetkez6 hiba nem biztos, hogy latszik. Ezért az elsd
hibahely meghatarozasa és a hiba elharitasa utan a kabelt Ujra meg
kell mérni.
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ELQ 2+ 6.6 TDR alkalmazasi Utmutato

6.6.2 Tipikus hullamformak

Szakadas (soros hiba)
A reflexié ez esetben felfelé mutatd pulzus. llyenkor nincs reflexié a tavoli
végroél.

ELG 2+

= i
— ; <
AV

N

Zarlat (sont hiba)

A reflexio ebben az esetben lefelé mutatd pulzus. llyenkor sincs reflexié a
tavoli végrél.

ELG 2+

: 2
] o

Ly

Kabeltipus-valtas (illesztettlenséq)

A visszavert impulzus amplituddjat az impedancia valtozas mértéke szab-
ja meg.

—<i> kél:ueIILZﬂA kéheII{Zz)@
ELC!E+_¢ 4 é
25,
%32:’21

: 7,<1,

7,52y

Csatlakozasok (kotések)

A kotések “S” alaku reflexiokat okoznak.

ELa2+[ 4

FEPTY TN
[a]
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6.6 TDR alkalmazasi Utmutato ELQ 2+

Megcsapolasok (leagazasok)
Egy megcsapolas két impulzust produkal, egyik a megcsapolas kezdeté-
rél, a masik a végeérdl szarmazik.

megcsapalas
- - Q
N —

tévolzéy & __megcsapnlésg
megcsepolésiy  hossza
Ha a kabelen tébb megcsapolas van, akkor a hibaelharitas nehéz lehet.
llyenkor célszer(i a vizsgalatot csapolasrol csapolasra haladva elvégezni.

Ercserék (ér felcserélése és visszacserélése)

&r &r
felcserdiése visszacserdlese
ELO 2+ X po€ ;
77 4— 5 4
Y é é 7
N—n \ A

Az ércserék athallast okoznak.

Terhel6 csévék (Pupin-csévék)

A terheld csévék felfelé mutatd pozitiv reflexiét okoznak. Az idétarto-
manyban mikddd reflexiomérék (TDR) rendszerint “nem latnak” a terheld
cséve mogeé. A terhel6csévén tuli hiba megkeresése az ELQ 2-vel a ter-
hel6 cséve utani pontrdl lehetséges.

_elsﬁ F‘ypin-cséve _
o o
i §q nincs reflexic |

ELD 2+
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ELQ 2+ 6.6 TDR alkalmazasi Utmutato

Kapacitasok
A reflexio negativ (lefelé mutaté impulzus).

— ; o
z L

ELO 2+_¢ T .
Sy ¥,

Vizbehatolés
A vizbehatolas a kabelkapacitas ndvekedését okozza, ezért két impulzus
keletkezik: egyik a nedves szakasz elejérdl, a masik a végérdl szarmazik.

Medves szakasz

ELOD 243 5

Képenyseérulés

Ha a kabel fémkdpenye elszakad, akkor a szakadas helye meghataroz-
hat6. Az egyik mérévezetéket az arnyékold kdpenyhez, a masikat a lehe-
t6 legtobb érhez (parhuzamosan kapcsolva azokat) csatlakoztatva vé-
gezzik el a mérést.

]
ELD 2+[ L4 : :

Kontakthibak

A kontakthibak helye hosszu id6tartamu (Long Time) méréssel mutatha-
tok ki. Ha a mért érpar tulajdonsagai megvaltoznak a mérés folyaman, a
hullamforma vonala megvastagszik a valtozas (kontakthiba) helyén.

-
ELG 2+ [

R S
Q
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ELQ 2+ 7 ROovideji megszakadas mérés

7 ROVIDIDEJU MEGSZAKADAS MERES (SW OPCIO)

7.1 Mikodési elv

A rovid ideji megszakadasok atmeneti vonalszakadasok, rendszerint a
rézvezetéket éré (pl. a kotéseknél) kilsé mechanikai hatasok kovetkez-
meényei. A kotések tobbnyire kézi kivitelezésli csomdpontokat jelentenek,
melyeknél az idék folyaman oxidaciok keletkeznek, a mechanikus razko-
dasok kovetkeztében megszakadasok jonnek létre ezeken a kritikus pon-
tokon.

A rovidideji megszakadasok hatasara hibak keletkezhetnek az adatatvi-
telben. Ha a megszakadas id6tartama meghalad egy bizonyos értéket, az
xDSL modem resetelheti magat, leallhat a mikodése.

Az ELQ 2+ vonalmingsité opcionalis szoftver segitségével mérni tudja a
rovididejii megszakadasokat. Ez a mérési lehetéség hibaelharitaskor le-
het nagyon hasznos.

A megszakadasok érzékelése az ITU O.62 ajanlas szerint, 2 kHz-es mé-
réjellel torténik. Az ELQ 2+ megszakadast érzékel, ha a vett mérgjel
szintje egy el6re megszabott kiiszébszint ala esik 0.3 ms-nal hosszabb
id6re.

A megszakadasokat idétartamuk szerint 6t kategoriaba soroljuk:
e 03ms...3ms
e 3ms...30ms
e 30ms...300ms
e 300ms... Tmin
e >1min

Beallithatd kuszdbszintek: 3, 6, 10 vagy 20 dB-lel a normal mérdjel szint-
je alatt. A mérési id6 4 perc és 72 6ra kdzott valtoztathato.
Az ELQ 2+ részletes informaciokat ad a kdvetkez8krol:
e megszakadasok szama 6t kategériaba sorolva
e amegszakadasok relativ idétartama
e hibas masodpercek
e amegszakadasok iddbeli eloszlasa a 240 idérésben.
A megszakadas méréshez két ELQ 2+ szikséges, melyek a vizsgalt ér-

par két végéhez kapcsoldédnak. Az egyik mérdjelet ad, a masik veszi és
kiértékeli a vonal tulsé végére érkez6 jelet.

Az ELQ 2+ mUszerrel akkor is elvégezhetd a mérés, ha a méréjelnek az
ISDN alap hozzaférés frekvencia savja (50 kHz) folé kell esnie. Ebben az
esetben a mérdjel frekvencigja 82 kHz.

7-1



7.2 Beallitasok az adé oldalon ELQ 2+

7.2 Beallitasok az ad6 oldalon

A miikodési id6 meghosszabbitasa érdekében az ELQ 2+ — telepes
mikddésnél — automatikusan kikapcsolodik egy el6re beallithaté idé
utan. Hosszu idétartamu megszakadas mérésnél ez a kikapcsolodas
elkerllhet6 halézati adapter hasznalataval. Ha nem lehetséges a haldzati
adapter hasznalata, a hosszu ideji méréseknél le kell tiltani az
automatikus kikapcsolas funkciot.
Az automatikus kikapcsolas letiltdsa

o Lépjlink be a SETTINGS & OPERATOR (beallitasok és kezel6)

Uzemmodba
e Lépjink be a POWER OFF TIME (kikapcsolasi id6) funkciéba
e Valasszuk az OFF (KI) lehet6séget.

SETTINGS

TIME: 13:55
DATE: 30-07-2007
OPERATOR'S HAME:
LANGUAGE: EMGLISH
POWER OFF TIME: b [T
EEY SOUMD: OFF
DISPLAY MODE: dBm (Power level

( I [ I 1 I |

Mérési méd kivalasztasa

Lépjink be a SINGLE TESTS / TRANSMITTING (egyedi mérések /
adas) izemmodba és a TRANSMITTING (adas) képernybdabra megjele-
nése utan allitsuk be a frekvenciat, szintet és kimend6 impedanciat.

TRANSMITTING
OUTPUT: L1
Z: 600 Ohm

FREGUEMCY: 2 kHz
OUTPUT LEVEL: 0.0 dBm

BLOCKED

LEVEL Z FREGQU. | 10 FR.
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ELQ 2+ 7.3 Beallitasok a vevd oldalon

Méréfrekvencia beallitas

Nyomjuk meg a FREQ. (F5) gombot és allitsunk be 2 vagy 82 kHz-et.
Kimeneti impedancia 2 kHz-en

2 kHz méréfrekvencia esetén az impedancia automatikusan 600 Ohm-ra
valt.

Kimeneti impedancia 82 kHz-en

Nyomjuk meg a Z (F4) gombot és valasszuk ki a 100 Ohm-os kimeneti
impedanciat a T, I gombokkal, majd nyomjuk meg az ENTER gombot.

Kimend szint beallitas
Nyomjuk meg a LEVEL (F1) gombot, allitsuk be a kivant szintet, majd
nyomjuk meg az ENTER gombot.

A beadllitasok utan inditsuk el az adast a START/STOP gombbal.

7.3 Beallitasok a vevo oldalon

Mérési mod kivalasztasa

Lépjink be a SINGLE TESTS / MICRRO INTERRUPTION (egyedi méré-
sek / rovidideji megszakadas) lizemmaddba, a MICRRO INTERRUPTION
képernyéabra megjelenése utan allitsuk be az idét, frekvenciat és ki-
szbbszintet.

MICRO INTERRUPTIOHNS

LIME: L1 600 Ohm
TEST SIGHMAL: 2 kHz
MEAS. TIME: 4 min
TIME LEFT:
REFEREMCE LEVEL:
THRESHOLD: 3 dB

CATEGORY COUNT
0.3 ms - F ms:
Fms - 30 ms:
30 me - 300 ms:
300 ms - 1 min:
1 min:

RELATIVE DURATION:
ERRORED SEC:

PRESS START
Mérési idd beallitéds

Nyomjuk meg a TIME (F4) gombot és valasszuk ki a kivant mérési idét a
1, I gombokkal, majd nyomjuk meg az ENTER gombot.

Méréfrekvencia beallitas

Nyomjuk meg a FREQ (F6) gombot és valasszuk ki a kivant méré-
frekvenciat a T, I gombokkal, majd nyomjuk meg az ENTER gombot. A
bemené impedancia automatikusan allitédik a frekvenciaval (2 kHz-nél
600 Ohm, 82 kHz-nél 100 Ohm).
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7.4 A mérés menete ELQ 2+

Kuszdbszint beallitéds

Nyomjuk meg a THRESH (F5) gombot és valasszuk ki a kivant kiiszob-
szintet a T, 4 gombokkal, majd nyomjuk meg az ENTER gombot (2 kHz
mérd&frekvencianal csak 20 dB valaszthato).

A beadllitasok utan inditsuk el a mérést a START/STOP gombbal.

7.4 A mérés menete

A mérési folyamat két részbdl all:
e a mérés meginditasa utan az ELQ 2+ megméri a mérdjel szintjét és
eltarolja, mint a mérés referencia szintjét (REFERENCE LEVEL)
e a referencia szint eltarolasa utan kezd6édik a megszakadasok szam-
lalasa.

A mérés alatt és utan a kdvetkezd kép latszik a kijelzdn, tajékoztatva a
kezel6t a megszakadasok aktudlis szamardl és a hatralevé mérési id6rél:

HMICROQ INTERRUFTIONS -
LIME: L1 600 Ohm
TEST SIGHAL: 2 kHz
MEAS. TIME: 4 min
TIME LEFT: 0:03:32
REFEREMCE LEVEL: -0.2 dBm
THRESHOLD: 3 4B
CATEGORY  COUMT

0Ly ms -  Fms: 23

Jms - ¥ ms: 2

30 me - 300 me: 3

300 ms - 1 min: 1

> 1 min: 0
RELATIVE DURATION: 2.20E-01
ERRORED SEC: 22.2 X%

LIST JGRAPH.] TIME |THRESH] FREQ

A mérés befejeztével a felhasznald azonnal informaciot kap:

e amegszakadasok szamaradl 6t kategoriaba sorolva
e a megszakadasok relativ id6tartamardl
e a hibas masodpercek szazalékarol.

Fentieken kivil az ELQ 2+ részletes informaciot ad a megszakadasok
idébeli megoszlasarol. A mérési id6é 240 id6résre van felosztva.
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ELQ 2+

7.4 A mérés menete

Egy adott idérésbe esé megszakadasok szama

Megnyomva a GRAPH (F3) gombot, egy kivalasztott kategdridhoz tarto-
z0 megszakadasok szamanak id6ébeli megoszlasa jelenik meg a kijelzén
grafikus (oszlopdiagram) formaban.

HUMBER OF INTERRUFTIOHS —
COUHT
15000
2000
200
20
2 .
11-12:39:57 TIME 11-12:43:56
CATEGORY: 0.3 ms - 3 ms
CURSOR: 11-06-2003 12:39:00
COUNT: 0
LIST DUR CAT

Az egyes id6résekbe es6 megszakadasok szamat a vizszintes kur-

zorokat hasznalva nézhetjik meg.

o Attérhetiink numerikus megjelenitésre is a LIST (F2) gombbal. Nu-
merikus formaban az 6sszes id6rés és kategoria egyszerre lathaté.

Ha mas kategoriara akarunk attérni, nyomjuk meg a CAT (F4) gom-
bot, valasszuk ki a kivant kategériat a fliggdleges kurzorokkal, majd

nyomjuk meg az ENTER gombot.

MUMBER OF INTERRUPTIONS
3-3 =30 30-300 F00-1

[TIME
11-12:39
i1-12

SoQoONMOOQDooW
=111 11— 1)
=ooooRRREREE

SSWwl 111 I ROQOMWLW==oQDooOOo

0
0
1

|-

e
=4
E
El

: 0
GRAPH.| DUR PAGE +

Grafikus formara a GRAPH (F2) gomb megnyomasaval térhetiink vissza.
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7.4 A mérés menete

ELQ 2+

A megszakadasok relativ id6tartama egy adott idérésben

Megnyomva a DUR (F3) gombot a megszakadasok relativ id6tartama je-
lenik grafikus formaban. A kijelz6n az idébeli eloszlas lathaté oszlop-
diagram formatumban.

RELATIVE DURATION ==

1111
Bl
1E-2 BB - -
AE-3-B Wt - - -
-4 00l
1E-5 BB - -
11-12:39:57 TIME 11-12:43:56

CURSOR:  11-06-2003 12:39:00

RELATIVE DURATION: 0.00E+00

LIST ] COUNT

A megszakadasok relativ idétartamat az egyes idérésekben a viz-

szintes kurzorokat hasznalva nézhetjiuk meg.

A megszakadasok relativ idétartamat a LIST (F2) gomb megnyoma-

saval nézhetjiilk meg numerikus formaban.

TIME RELATIVE DURATION
11-12:39:57 0.00E+0D
11=-12:39:58 0.00E+00
11-12:39:59  0.00E+D0
i1-12:40:00 0.00E+0D
11=-12:40:01  0.00E+00
02 1.00E-01
2.00E-02
1.00E-01
0.00E+D0
0. 00E+DD
0.00E+00
1.00E+00

O0E+00
OOE+00
k-1

=220 I I B B |

1

GRAFPH.] COUNT PAGE ¥

Grafikus formara a GRAPH (F2) gombbal térhetiink vissza.
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ELQ 2+

7.5 A mérési eredmények tarolasa

7.5 A mérési eredmények tarolasa

A mérési eredmények a SAVE (F1) gomb megnyomasaval tarolhatok,
amikor a kijelzdn a révid formatumud mérési eredmények lathatok. A mi-

mények felbontasa fllgg a megszakadasok szamatdl, ahogy az a kovet-

kez6 tablazatban lathato:

Megszakadésok szama Felbontas
0...15 1
15... 20 5
20... 150 10
150 ... 200 50
200 ... 1500 100
1500 ... 2000 500
2000 ... 15000 1000
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ELQ 2+ 8 Csoportfutasi idé mérés (SW opcid)

8 CSOPORTFUTASI IDO MERES (SW OPCIO)

8.1 Bevezetés

Az ELQ 2+ az ITU-T ajanlas (ITU-T O.81 Appendix | /eléz6leg: CCITT
Blue Book Fascicle 1V.4 Supplement No. 3.7/) szerinti multitone (t6bb-
frekvencias) mérési médszert hasznalja ehhez a méréshez. 1981 6ta vi-
lagszerte multitone mérgjeleket hasznalnak a miszerek. A mérési ered-
mények gyorsan és egyértelmlien megkaphatok, melyek kompatibilisek a
hagyomanyos moédon kapott eredményekkel.

A csoportfutasi id6 méréshez kettd db ELQ 2+ szikséges (ado és vevd).
A mérészoftver (SW 370-570-000) tartalmazza a frissitendd (upgrade)
miszer sorozatszamat. A szoftver rendelésénél meg kell adni mindkettd
ELQ 2+ sorozatszamat.

A szoftverfrissités CD-rél torténik. A CD tartalmazza a frissitéshez sziik-
séges informaciokat.

8.2 Kezelés

A csoportfutasi id6 méréshez kettd db ELQ 2+ sziikséges, melyeket a
mérendd érpar két végére kell csatlakoztatni. Az egyik adja a mérdjelet, a
masik pedig veszi és kiértékeli.

8.2.1 Bedllitasok az ado6 oldalon

e Csatlakoztassuk a mérendd kabelt az L1 csatlakozéhoz

e Lépjink be a SINGLE TESTS / GROUP DELAY DISTORTION
(egyedi mérések / csoportfutasi id6) médba

o Valasszuk ki az ad6 (transmitter) funkciét az F2 megnyomasaval

e Megnyomva az F2 gombot, az impedancia beall 600 Ohm-ra és az
ado automatikusan bekapcsolddik.

8.2.2 Bedllitasok a vevo oldalon

e Csatlakoztassuk a mérendd kabelt az L1 csatlakozéhoz

e Lépjuink be a SINGLE TESTS / GROUP DELAY DISTORTION
(egyedi mérések / csoportfutasi id6) médba

o Valasszuk ki a vev6 (receiver) funkciét az F5 megnyomasaval
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8.2 Kezelés ELQ 2+

e Megnyomva az F5 gombot, az impedancia beall 600 Ohm-ra és az
alabbi képernydabra jelenik meg a mlszer kijelzéjén:

ms GROUP DELAY
13 .................

0.2 kHz 3.7
CURSOR: 0.2 kHz

10.0 4B 1.000 ms
INPUT L1: 600 Ohm

SAVE ] LIST L] LIST &

A mérés menete
Az ELQ 2+ egyidejlileg méri a csillapitast és a csoportfutasi idét. A mérés
a START/STOP gomb megnyomasara indul.
Mérési eredmények
A mérési eredmények grafikus és numerikus formaban egyarant rendel-
kezésre allnak, a grafikus formatum az alapértelmezett.
e Megnyomva a LIST L (F2) gombot, a csillapitas mérés eredménye
numerikus formaban jelenik meg
e Megnyomva a LIST G (F3) gombot, a csoportfutasi id6 mérés ered-
ménye numerikus formaban jelenik meg.

A mérési eredmények a SAVE (F1) gomb megnyomasaval mentheték el.
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ELQ 2+ 9 AC/DC hidmérések (beépitett panel opcio)

9 AC/DC HIDMERESEK (BEEPITETT PANEL OPCIO)

A mérési eredmények elmenthetdk, a mentés a kdvetkezéként torténik:
e A mérés befejeztével nyomjuk meg a SAVE (F1) gombot
e Adjunk azonositot a mérési eredménynek
¢ Nyomjuk meg az ENTER gombot.

Az elmentett mérési eredmények a kévetkezé menlpont alatt talalhaték:
MAIN MENU / STORED RESULTS / BRIDGE RESULTS (fémeni / tarolt
eredmények / hidmérés eredmények). Az eredmények attéltheték PC-re.

9.1 A hidmérések alapelvei

Az ELQ 2+ hidmérés modban tébb mint egy egyszerli Wheatstone hid,
inkabb egy specialis méréhalézat, amely lehetévé tesz sok olyan rugal-
mas és sokoldalu mérést, amely a konvencionalis méréhidakkal meg sem
valdsithatd. A hagyomanyos méréhidaknal egy egyszerli egyen- vagy
valtéaramu generator hajtja meg a mérendd halézatot, és egy kdzbnsé-
ges feszlltségmérd méri a halézat kimend feszlltségét.

Az ELQ 2+ felépitése lehetbvé teszi az egyen- és valtdbaramu meghajtojel
alkalmazasat 3 csomoéponton egyidejiileg is, az arammérés is kétféle
modon térténhet egyszerre az alkalmasan kivalasztott agon.

Az ELQ 2+ hibahely meghatarozési modszerei alkalmazhatok tobb, jol

ismert klasszikus mérési eljaras helyett. Az alabbi tablazatban lathatjuk
az ekvivalens mérési eljarasokat:

Hibahely meghatarozas klasszikus hidmaédszerrel Ekvivalens hibahely meg-
hatarozas az ELQ 2+-szal

Murray médszer és Varley modszer Murray modszer
Hector modszer és Kipfmiller médszer Kipfmdller médszer

9.2 Kabel-paraméter mérések

9.2.1 Fesziiltségmérés

A mérés célja egyen- és valtofesziltség mérése az érpar erei valamint az
érpar és a fold kozott.
A mérés menete
e Lépjink be a BRIDGE TESTS/VOLTAGE (hidmérések / feszliltség)
modba. Ekkor a mérés automatikusan elindul, a késziilék folyamato-
san mér, amig a kezelé a START/STOP gombot meg nem nyomja.
e Csatlakoztassuk a kabeleket, ahogy az ELQ 2+ kijelzdje mutatja.
e A mérési eredmények a SAVE (F1) gomb megnyomasaval tarol-
hatok a mérés leallitasa utan.
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9.2 Kabel-paraméter mérések ELQ 2+

Definiciok
o Differencidlis médusu fesziiltség: az érpar erei kdzott mérhetd
valto- és egyenfesziltség (Vap=Vao-Vio).
o Kobzésmodusu fesziltség: az érpar és a fold k6zott meérhetd valto-
és egyenfesziltség (Veom=(VaotVuo)/2).
Mérési eredmények
e V., az érpar erei kozott mérhetd differencialis modusu egyenfe-
sziltség
o V., Vo a differencialis- és a kozosmodusu egyenfesziiliségbdl sza-
mitott egyenfesziltség az érpar és a fold kozott
e V., az érpar erei kozott mérhetd differencialis mdédusu valtéfesziilt-
ség
o V., Vyo a differencialis- és a kozosmodusu egyenfesziiliségbdl sza-
mitott valtéfesziltség kdzelitd értéke az érpar és a fold kozott
e V.om AC part of the common mode voltage
o MAX. Veom @ Veom k6z6smodusu valtéfesziiltség maximalis értéke.

MEGJEGYZES: A mérés néhany masodpercenként periodikusan ismét-
I6dik és ennek megfeleléen a kijelz6n lathatd eredmény is frissil, amig
Ujbdl megnyomjuk a START/STOP gombot.

Ha er6saramu motor altal keltett longitudinalis fesziltséget (Vao, Vio),
akarunk mérni egy érparon akkor a mérés elétt mindkét ér tavoli végét
foldelni kell.

9.2.2 Szigetelési ellenallas mérése

Az ELQ 2+-szal szigetelési ellenallds mérhet6 az érpar erei valamint az
érpar barmelyik ere és a fold kdzott. A mért szigetelési ellenallasok defi-
nicioja a kovetkezoé:

Rins = Fab “ ( FaO + FbO )

Rae = Fao |l (Fab + Fro )

Ree = Fuo || (Fab + Fao)
Az F,p, Fao, Foo @z Ugynevezett fizikai ellenallasok. Szigetelési ellenallas-
ok tekintetében egy érpar az alabbi ellenallasdeltaval modellezhetd:

a ér

> A
Fah LI] )
b ér o B
FhO ﬁ] [‘] Fa0
E’lrnyékulésa E

A miiszer az A és B hivelyhez csatlakoztatott a és b erek kdzott az Rine
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ELQ 2+ 9.2 Kabel-paraméter mérések

szigetelési ellenallast méri, mely nem mas, mint az ellenallasdelta A és B
pontja kdzti ered6 ellenallas.

A mérés menete

Lépjunk be a BRIDGE TESTS / INSULATION RESISTANCE (hid-
mérések / szigetelési ellenallas) tzemmaodba

Csatlakoztassuk a miiszerhez a kabel mérendd ereit és arnyékola-
sat, ahogy a kijelz6 mutatja.

Mérés kdzben az erek tavoli végeit nem szabad rovidre zarni!
Inditsuk el a mérést START/STOP gomb megnyomasaval.
Barmelyik paraméter (Riso, Rag, Rge) mérésének megkezdése elbtt
vagy a mérés elvégzése utan a miszer automatikusan kisuti a ka-
belt. A kisutési folyamat végét meg kell varni, a kisutés alatt a billen-
tylizet inaktiv (kivéve a zdld szinl gombok).

A mérési folyamat a START/STOP gomb megnyomasaval megallit-
haté.

Ha nem akarunk varni a mérés végeéig, a kdvetkezb szigetelési el-
lenallas mérés az ENTER gomb megnyomasaval kézvetlendl elérhe-
t6. Eredményként megmarad a kijelz6n az el6z6 mért érték, és a
miszer tovabb |ép a kdvetkezd részmérésre. A kijelz6n egy "E” betl
jelenik meg, ez azt jelzi, hogy az ENTER gomb megnyomasaval a
paraméter mérését meggyorsitottuk. Az ELQ 2+ megkezdi a kisutési
folyamatot, majd a kovetkezé ellenallas mérését. Ha még nincs
részeredmeény, a kijelzén sem eredmény, sem az "E” betl nem jele-
nik meg.

FIGYELEM! Ha az ELQ 2+ m{iszeren a mérést az ENTER gomb
megnyomasaval fejeztiik be, a mért ellenallas érték pontatlan lehet.
A specifikalt pontossag csak akkor garantalt, ha a mérés teljes egé-
szében lezajlik, az ENTER gomb megnyomasa nélkdl.

A kabelkisiités folyamata nem szakithatd meg a START/STOP
gomb megnyomasaval és nem ugorhaté at az ENTER gomb meg-
nyomasaval!

Mérési eredmények

Riso szigetelési ellendllas az érpar két ere kozott,
Rae szigetelési ellenallas az a ér és a fold (arnyékolas) kozott,
Rge szigetelési ellenallas a b ér és a fold (arnyékolas) kozott.

A GOhm/km értékek kiszamitasa, ha ismert a kabelhossz:

Nyomjuk meg a LENGTH (F5) gombot
Adjuk meg a kabelhosszat.

Az EFF 51 szlr6 hasznalata

Az EFF 51 sz(ir§ hasznalataval a legtobb esetben akkor is lehetséges a
szigetelési ellenallas mérése, ha a kabelen longitudindlis feszultség van
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9.2 Kabel-paraméter mérések ELQ 2+

jelen. Csatlakoztassuk az EFF 51-et az L2 csatlakozéba, az érpart és az
arnyékolast (féld) pedig az EFF 51-hez. Az EFF 51 egy passziv sz(ir6 so-
ros ellenallasokkal. Ezek az ellenallasok csdkkenthetik a mérés pontos-
sagat. Azért, hogy eliminaljuk ezen ellenallasoknak a mérési pontossagra
gyakorolt hatasat, a szlr6t manualisan kell ki/bekapcsolni a FILTER (F3)
gomb megnyomasaval. Ha a szigetelési ellenallast az EFF 51 segitségé-
vel mérjik, a szlirét be kell kapcsolni, majd a kévetkezd szdveg jelenik
meg az ELQ 2+ kijelzéjén: THE FILTER EFF 51 IS ON (az EFF 51 sz(r6
bekapcsolva), és a mérési eredmények automatikusan korrigalédnak. Ha
az EFF 51 nélkdl mérink, a sz(r6t ki kell kapcsolni, majd a kévetkezé
szoveg jelenik meg az ELQ 2+ kijelz6jén: THE FILTER EFF 51 IS OFF
(az EFF 51 szir6 kikapcsolva), ekkor a korrekcié nem toérténik meg. A
mérési eredményeknél az ELQ 2+ feltiinteti, hogy a szlr6 be volt-e kap-
csolva.

MEGJEGYZES: A szigetelési ellenallas mérése kdzben az L1 csatlako-
z6ba NE csatlakoztassunk semmilyen vezetéket, kiilébnben a mérés pon-
tossaga csOkkenhet.

Az EFF 51 szlr6 csak a szigetelési ellenallas mérésnél hasznalhato.

9.2.3 Hurokellenallas mérése

A méreés célja az érpar hurokellenallasanak mérése.

FONTOS MEGJEGYZES: Ha a hasznalt mérézsinéroknak tul nagy az el-
lendllasuk, azaz a mérézsinérok soros ellenalldsa a mérés eredményét
szamottev8en befolyasolja, akkor ajanlott a mérés el6tt lefuttatni a
"Bridge Cal. Of Test Leads” kalibralast. Ha a mérés a készlilékkel egytt
szallitott mérézsindrokkal torténik, akkor a legtébb esetben ez nem szik-
séges. A kalibralds elvégzéséhez nyomjuk meg a fémeniben (MAIN
MENU) a CAL (F6) gombot, majd a megjelend almenubdl valasszuk ki a
BRIDGE CAL OF TEST LEADS (mérévezetékek kalibralasa) meniipon-
tot. Errdl a kalibralasrél a Kalibracié fejezetben talalhaté tovabbi informa-
cio.

A mérés menete

e Lépjunk be a BRIDGE TESTS/LOOP RESISTANCE (hidmérések /
hurokellenallas) médba

e Csatlakoztassuk a mérendd érpart az ELQ 2+-hoz a miszer kijelz6-
jén lathat6 abra szerint

o Kérjuk meg a kabel tavoli végén dolgozé kezel6t, hogy zarja rovidre
a mérendd érpar ereit

e Inditsuk el a mérést a START/STOP gomb megnyomasaval.
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ELQ 2+ 9.2 Kabel-paraméter mérések

Mért mérési eredmények

R_ hurokellenallas.

Kabelhossz szamitasa

A kabelhossz (DTS = Distance To Strap) a mért hurokellenallasbdl (R,)
valé pontos kiszamitasahoz a kezelének el6szor be kell irnia a kabel ti-
pusat és hdmérsékletét:

A kabelhémérséklet megadasahoz nyomjuk meg a TEMP (F3) gom-
bot, irjuk be a h&dmérséklet-értéket és nyomjuk meg az ENTER-t

A kabeltipus megadasahoz vagy nyomjuk meg a CABLE (F4) gom-
bot és a fliggbleges nyilakkal valasszuk ki a tipust, majd nyomjuk
meg az ENTER-t, vagy nyomjuk meg a LIBRARY (F6) gombot és
hivjunk be egy kabelt a kabelkonyvtarbdl (Cable Library). Ha a lista-
ban nincs megfelel6 kabel, akkor a kabelkényvtarban definialhatunk
egy Ujat a User-Defined Cu-Cables alatt.

MEGJEGYZES: a Multi-Section kabel (t6bb kiilénbdzd kabeltipusu
darabbdl dsszeallitott) nem hasznalhaté a kabelhossz szamitasahoz
ebben a mérésben!

Kabelparaméterek szamitasa ismert kabelhossz esetén

Nyomjuk meg a LENGTH (F5) gombot

irjuk be az ismert kabelhosszt és nyomjuk meg az ENTER-t

A kiszamolt kabelparaméterek (J-érték (atmérd), m/Q-érték és Q/m-

erték) most megjelennek a kijelzén

Ha a szamolt J-érték a 0.29 - 1.40 mm tartomanyba esik, akkor a

készilek értelmes eredménynek veszi, és a kezel§ eltarolhatja a ka-

belt (mint Uj tipust) a kabelkdnyvtarba (Cable Library):

¢ Nyomjuk meg a STO CAB (F2) gombot

e A flggbleges nyilak segitségével valasszunk egy szabad helyet
az Uj kabel(tipus) szamara. Ha egy mar foglalt helyet valasztunk,
akkor a régi kabelt felllirja az uj.

e A kabel tarolasahoz nyomjuk meg a STO CAB (F1) gombot
(vagy a mivelet visszavonasahoz az ESC gombot). Ha a kiva-
lasztott hely mar foglalt, a késziilék a mlvelet megerésitését kéri,
miel6tt felUlija a régi kabel paramétereit (J-, m/Q- és Q/m-
értékek). A megerésitéshez a YES (F1) gombot nyomjuk meg, a
mivelet visszavonasahoz pedig a NO (F3) gombot.

o Tarolas el6tt a kabelnek mindig nevet kell adnunk. A kabel nevé-
nek (tipusnevének) megadasahoz nyomjuk meg a TYPE (F2)
gombot, irjuk be a nevet és nyomjuk meg az ENTER-t.

e Ha a kabelre jellemzé hullamterjedési sebesség ismert, ezt is
megadhatjuk: nyomjuk meg az F6 gombot, irjuk be az értéket és
nyomjuk meg az ENTER-t.

o Az Uj kabel elfogaddsadhoz nyomjuk meg az ENTER-t.
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9.2 Kabel-paraméter mérések ELQ 2+

e Térjlnk vissza a méréshez az ESC gomb megnyomasaval.

9.2.4 Erpar és fold (arnyékolas) ellenallas mérése
A mérés célja az érpar és az arnyékolas ellenallasanak egyidejii mérése.

FONTOS MEGJEGYZES: Ha a hasznalt mérézsinéroknak tul nagy az el-
lendllasuk, azaz a mérézsinérok soros ellendllasa a mérés eredményét
szamottevéen befolyasolja, akkor ajanlott a mérés el6tt lefuttatni a
"Bridge Cal. Of Test Leads” kalibralast. Ha a mérés a készlilékkel egytt
szallitott mérézsindrokkal torténik, akkor a legtébb esetben ez nem szik-
séges. A kalibralas elvégzéséhez nyomjuk meg a fémeniben (MAIN
MENU) a CAL (F6) gombot, majd a megjelené almeniibdl valasszuk ki a
BRIDGE CAL OF TEST LEADS (mér&évezetékek kalibralasa) meniipon-
tot. Errdl a kalibralasrél a Kalibracio fejezetben talalhaté tovabbi informa-
cio.

A mérés menete

e Lépjink be a BRIDGE TESTS / RESISTANCE 2WIRE&GROUND
(hidmérések / érpar és arnyékolas ellenallasa) modba

e Csatlakoztassuk a mérendé érpart és az arnyékolast az ELQ 2+-hoz
a miszer kijelzéjén lathaté abra szerint

o Kérjik meg a kabel tavoli végén dolgozo kezelbt, hogy zarja rovidre
a mérendd érpar ereit és kdsse azokat az arnyékolashoz

o Inditsuk el a mérést a START/STOP gomb megnyomasaval.

Mért mérési eredmények
e R,, R, az érpar ereinek ellenallasa
e R, az arnyékolas (fold) ellenallasa.

Kabelek hosszanak a kiszamitasa
A kabelhosszaknak (L,, L,) a mért kabelellenallasokbdl valé pontos ki-
szamitasahoz a kezelbnek el8szor be kell irnia a kabel tipusat és hémér-
sékletét:
o A kabelh6mérséklet megadasahoz nyomjuk meg a TEMP (F3) gom-
bot, irjuk be a h6mérséklet-értéket és nyomjuk meg az ENTER-t
e A kabeltipus megadasahoz vagy nyomjuk meg a CABLE (F4) gom-
bot és a fliggdleges nyilakkal valasszuk ki a tipust, majd nyomjuk
meg az ENTER-t, vagy nyomjuk meg a LIBRARY (F6) gombot és
hivjunk be egy kabelt a kabelkonyvtarbol (Cable Library). Ha a lista-
ban nincs megfelel6 kabel, akkor a kabelkonyvtarban definialhatunk
egy Ujat a User-Defined Cu-Cables alatt
MEGJEGYZES: a Multi-Section kabel (tdbb kiilénb6zé kabeltipusu
darabbdl 6sszeallitott) nem hasznalhatd a kabelhosszak szamitasa-
hoz ebben a mérésben!
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9.2.5 Rovidzar keresése

A mérés célja a zarlatos érparnak a megtalalasa (a zarlat esetleg a kabel
tavoli végén talalhatd). Ez egy két pont kozétti egyszeri ellenallasmérés.

A mérés menete
e Lépjink be a BRIDGE TESTS / SEARCH FOR SHORT OR STRAP
(hidmérések / révidzar keresése) maédba
Csatlakoztassuk a mérendd érpar ereit az ELQ 2+-hoz a mszer ki-
jelzéjén lathatd abra szerint
e A mérést nem kell sem elinditani, sem leéllitani. A mérés mindaddig
fut, amig meg nem nyomjuk az ESC gombot
e Ha az érpar erei k6zott mért ellenallas 10 kOhm-nal kisebb, folyama-
tos hang hallhaté a miiszer hangszoréjabdl
¢ Ha nem talalunk révidzarat, mérjik meg a tébbi érpart is
e A mérés az ESC gomb megnyomasaval allithato le.

9.2.6 Ellenallas-kiilonbség mérése

A mérés célja az érpar két erének az ellenallasai kodzotti ellenallas-
kilonbség mérése. A mérés a Murray-modszer szerint torténik.

FONTOS MEGJEGYZES: Ha a mérendd ellenallas-kiildnbség nagyon
kicsi, azaz a mérézsinérok soros ellenallasa a mérés eredményét sza-
mottevéen befolyasolja, akkor ajanlott a mérés el6tt lefuttatni a Bridge
Cal. Of Test Leads kalibralast. Még akkor is szilikség lehet erre, ha a mé-
rés a készulékkel egyutt szallitott mérézsindrokkal torténik! A kalibralas
elvégzéséhez nyomjuk meg a fémeniben (MAIN MENU) a CAL (F6)
gombot, majd a megjelend almeniibdl valasszuk ki a BRIDGE CAL OF
TEST LEADS (mér6vezetékek kalibralasa) menipontot. Errél a kalibra-
lasrol a Kalibracio fejezetben talalhaté tovabbi informacid.
A mérés menete
e Lépjink be a BRIDGE TESTS/RESISTANCE DIFFERENCE (hid-
mérések / ellenallas-kildnbség) médba
o Csatlakoztassuk a mérendd érpar ereit és az arnyekolast az
ELQ 2+-hoz a miszer kijelz6jén lathaté abra szerint
o Kérjuk meg a kabel tavoli végén dolgozé kezelét, hogy zarja rovidre
a mérendd érpar ereit és kdsse azokat az arnyékolashoz
¢ Inditsuk el a mérést a START/STOP gomb megnyomasaval.
Mérési eredmények
e R,+R, hurokellenallas
¢ R.,-R, azellenallas-kulonbség kozelitd értéke
MEGJEGYZES: Ez az eredmény a mért Lx/L értékbdl és a hurok-
ellenallasbdl szamitott érték. Az Lx/L harom tizedes pontossagu le-
het. Ha nagy ellenallasok kdzotti kis klildonbséget akarunk mérni, az
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R,—R, kiulénbség pontatlan lehet, és igy csak kozelitd értéket ka-
punk eredményként

Lx/L: A mérés a Murray-mddszer szerint torténik. A tavoli végen lé-
v@ foldzarlat a szivargasban jatszik szerepet. Az Lx/L ugyanaz, mint
a Murray-médszer szerinti hibahely mérésben

Az ellenallds-kulénbség az atlagos kabel-ellendllashoz viszonyitva,
szazalék értékben jelenik meg a kijelzén:

.Ra—Rb_Ra—Rb_Ra—Rb
Ri+Ry Ra+Ry  Rs
2 2

2

FIGYELMEZTETES! Ha az érpar valamelyik ere szivarog (az ér és az
arnyékolas kozotti szigetelési ellenallas értéke kisebb, mint a hurokellen-
allas 1000-szerese), a mérési eredmény pontatlan lehet!

9.2.7 Uzemi kapacitas mérése

A mérés célja az érpar két ere kozotti kapacitas mérése.
A mérés menete

Lépjink be a BRIDGE TESTS/MUTUAL CAPACITANCE (hidméré-
sek / izemi kapacitas) médba

Csatlakoztassuk a kabeleket, ahogy az ELQ 2+ kijelz&je mutatja

A mérés alatt a mérendé érpar tavoli végeit nem szabad lezarni / ro-
vidre zarni!

Inditsuk el a mérést START/STOP gomb megnyomasaval.

Mérési eredmények

Cao® Cro
Cao+ Chro
C., érpar erei kdzti kapacitas és annak tand veszteségi tényezdje
C.o az a vezeték kapacitasa a foldhdz és annak tand veszteségi té-
nyezéje

Cwo a b vezeték kapacitasa a f6ldh6z és annak tand veszteségi té-
nyezdje.

C. szamitott izemi kapacitas: |Cn = Cab +

A nF/km érték kiszamitasa, ha a teljes kabelhossz ismert:

Nyomjuk meg a LENGTH (F5) gombot
Adjuk meg a kabelhosszat.

A kabelhossz kiszamitasa, ha a nF/km érték ismert:
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ELQ 2+ 9.2 Kabel-paraméter mérések

9.2.8 Kapacitiv aszimmetria mérése

A mérés célja: az érpar erek kapacitiv aszimmetriajanak a mérése. A mé-
rést a "szakadas szivargas nélkul” mérési médszerrel végezzik.
A mérés menete
e Lépjink be a BRIDGE TESTS / CAPACITIVE UNBALANCE (hid-
mérések / kapacitiv aszimmetria) médba
e Csatlakoztassuk a kabeleket, ahogy az ELQ 2+ kijelz6je mutatja
e A mérés alatt a mérendd érpar tavoli végeit nem szabad lezarni / ro-
vidre zarni!
¢ Inditsuk el a mérést START/STOP gomb megnyomasaval.

Mérési eredmények
e Az Lx/L ugyanaz, mint a "szakadas szivargas nélkul” mérési mod-
szernél, az aszimmetria a mérési eredményekbdl szamithato ki.
e A kapacitas-kllonbség (az a és b vezeték foldhdz képesti kapacita-
sa) az atlagos kabel-fold kapacitashoz viszonyitva, szazalék érték-
ben jelenik meg a kijelzén:

e Cao—Cro Cao— Cho
Cao+Cro Cao+ Cho

2

9.2.9 Kabel-hémérséklet mérése

A mérés célja a kdbel hdmérsékletének mérése.

A mérés menete

e Lépjink be a BRIDGE TESTS/CABLE TEMPERATURE (hidméré-
sek / kabel-hémérséklet) modba

o Az ELQ 2+ kijelz6jén megjelend abra alapjan csatlakoztassuk a h6-
mérét a miszerhez (a hé6mérd opcionalisan rendelhetd a miszer-
hez), majd helyezziik azt a kabel kdzelébe

e Miutan csatlakoztattuk a hémérét, varjunk néhany percet, amig a
hémérd atveszi a kabel hdmérsékletét, majd inditsuk el a mérést a
START/STOP gomb megnyomasaval.

Mérési eredmények
e T kabelhémérséklet.
Az ELQ 2+ —-20 °C és +60 °C kozott méri a hémérsékletet.

A mért hémérséklet a 5 TEMP (F3) gomb megnyomasaval tarolhaté, ami
azt jelenti, hogy az ezt kdvetd hurokellenallas vagy hibahely-keresé mé-
résekben a hdmérséklet kezd6értéke ez a tarolt érték lesz.
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9.3 Hibahely meghatarozasi médszerek

Az ELQ 2+ kétféle mddszert ajanl a levezetési ellendllas (az ér és az ar-
nyékolas kozotti lecsokkent érték( szigetelési ellenallas) helyének meg-
hatérozasahoz:

e Az elsd a kdzismert Murray médszer, amely akkor alkalmazhatd,
amikor az érpar két ere azonos anyagu, hosszusagu, keresztmet-
szetl és csak az eqgyik érnek van levezetése. Az el6irt mérési pon-
tossag akkor érhetd el, ha a j6 ér szigetelési ellenallasa (F,,) a fold-
héz képest legalabb 1000-szer nagyobb, mint a hibas ér szigetelési
ellenallasa a foldhoz képest

¢ A masodik médszer az altalanosan hasznalt Kiipfmiiller médszer-
nek egy javitott valtozata. Ez a médszer akkor alkalmazhatd, amikor
az érpar egyes erei azonos anyaguak, hosszusaguak, keresztmet-
szetliek, és mindkét érnek van levezetése. A szigetelési ellenallas-
nak NEM kell nagyobbnak lennie, mint a hurokellenallasnak, viszont
a két ér kozotti szigetelési ellenallas legalabb szazszorosa legyen a
mért Rx ellenallasnak (Rx I. lent).

A hibahely (DTF = Distance To Fault) és a kabelhossz (DTS = Distance
To Strap) a mért ellenallas-értékekbdl valdé pontos meghatarozasahoz a
mérés utan meg kell adni a mért kabel pontos h6mérsékletét és paramé-
tereit (tipusat):
e A kabelhémérséklet megadasahoz nyomjuk meg a TEMP (F3) gom-
bot, irjuk be a h6dmérséklet-értéket és nyomjuk meg az ENTER-t
¢ A kdébeltipus megadasahoz vagy nyomjuk meg a CABLE (F4) gom-
bot és valasszuk ki a fliggbleges nyilakkal a megfelelé kabelt, majd
nyomjuk meg az ENTER-t, vagy nyomjuk meg a LIBRARY (F6)
gombot és hivjunk be egy kabelt a kabelkdnyvtarbdl (Cable Library).
Ha a listdban nincs megfeleld kabel, akkor a kabelkdnyvtarban a
User-Defined Cu-Cables (felhasznald altal definialt rézkabelek) alatt
lehetéség van U] kabeltipus megadasara is.
MEGJEGYZES: a hibahely-keresd méréseknél a Multi-Section kabel
(t6bb klldnbdzb kabeltipusu darabbdl 6sszeallitott) is behivhato!

Ha a mért kabel hossza (a mérés helye és a tavolvégi rovidzar kozti ta-
volsag) ismert, a felhasznal6 megfordithatja az ELQ 2+ szdmolasi rend-
szerét. Ez azt jelenti, hogy a felhasznal6 a tipus megadasa és a kabel-
hossz (DTS) leolvasasa helyett a kabelhosszt adja meg, és az ELQ 2+
ebbdl kiszamitja a mért Lx/L értéken alapuld hibahelyet. Ezzel a mod-
szerrel a hibahely meghatarozasa pontosabb.

A kabelhossz megadasahoz a mérés utan a kdvetkezbdket kell tenniink:
e Nyomjuk meg a LENGTH (F5) gombot.
e irjuk be a kabelhosszat, majd nyomjuk meg az ENTER-t.
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e Most a kiszamolt Uj hibahely (DTF) megjelenik a kijelzdn.

e Ha Uj kabelhosszt akarunk megadni (korrekcid), nyomjuk meg
megint a LENGTH (F5) gombot, Ujra irjuk be a hosszt és nyomjuk
meg az ENTER-t. Ezt barmennyiszer megismételhetjik.

e Ha vissza akarunk térni a mért ellenallasokbdl és megadott kabelti-
pusbodl valé hibahely-szamitashoz, nyomjuk meg a CABLE (F4)
gombot, valasszuk ki a megfelel6 kabeltipust és nyomjuk meg az
ENTER-t.

MEGJEGYZES: Ha a hasznalt mérézsinéroknak tul nagy az ellenallasuk,
azaz a mérézsinérok soros ellenallasa a mérés eredményét szamottevo-
en befolyasolja, akkor ajanlott a mérés el6tt lefuttatni a Bridge Cal. Of
Test Leads kalibralast. Ha a mérés a készllékkel egyltt szallitott méré-
zsinorokkal torténik, akkor ez nem sziikséges. A kalibralas elvégzéséhez
nyomjuk meg a fémenitben (MAIN MENU) a CAL (F6) gombot, majd a
megjelend almenlbdl valasszuk ki a BRIDGE CAL OF TEST LEADS
(mérévezetékek kalibralasa) menlpontot. Errél a kalibralasrél a Kalibra-
cio fejezetben talalhaté tovabbi informacid.

9.3.1 MURRAY maédszer

A mérés célja, hogy megtalaljuk a vezeték és fold kézotti szigetelési el-
lendllds meghibasodasanak (levezetés) helyét. A mérés akkor alkalmaz-
hatd, ha az érpar két ere azonos ellenallasu és csak az eqyik érnek van
levezetése. A j6 ér szigetelési ellenallasanak legalabb 1000-szer na-
gyobbnak kell lennie, mint a hibas ér szigetelési ellenallasanak.

A mérés menete

e Lépjink be a BRIDGE TESTS/FAULT LOCATION/MURRAY (hid-
mérések / hibahely / Murray) médba

e Az ELQ 2+ kijelz6jén megjelend abra alapjan csatlakoztassuk a mé-
rendd kabeleket és az arnyékolast a miszerhez

e Kérjik meg a kabel tavoli végén dolgozo kezelbt, hogy zarja rovidre
a mérendd érpar ereit

¢ Inditsuk el a mérést a START/STOP gomb megnyomasaval.

Mérési eredmények
e R, hurokellenallas
e R, ahibas ér ellenallasa a hibahely és az ELQ 2+ kozott
e F szigetelési ellenallas a hibas kabel és a fold kdzott
e L,/L a hibahely relativ tdvolsaga

A hibahely kiszamitasahoz szlikséges paraméterek
e HOmeérséklet
e A kabel tipusa.
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Ezekrdl a paraméterekrdl a Hibahely meghatarozasi médszerek fejezet-
ben talalhatok tovabbi informaciok.

9.3.2 KUPFMULLER médszer

A mérés célja, hogy megtaldljuk a vezeték és fold kdzotti szigetelési el-
lenallas meghibasodasanak (levezetés) helyét. Ez a modszer akkor hasz-
nalhatd, ha az érpar erei azonos ellenalldsuak és mindkét érnek van le-
vezetése. A szigetelési ellendllasnak NEM KELL nagyobbnak lennie, mint
a hurokellenallas, de a két ér kozotti szigetelési ellenallas (Riys) legalabb
szazszorosa legyen a mért Ry ellenallasnak.

A mérés menete
A mérés két részmérésbdl all. Az elsd folyaman az érpar tavoli végei nyi-
tottak, a masodik mérés alatt révidre vannak zarva.
e Lépjink be a BRIDGE TESTS/FAULT LOCATION/KUPFMULLER
(hidmérések / hibahely / Kipfmiller) médba
o Az ELQ 2+ kijelz6jén megjelend abra alapjan csatlakoztassuk a mé-
rendd kabeleket és az arnyékolast a miiszerhez
o Kérjuk meg a kabel tavoli végén dolgozé kezelét, hogy ellendrizze,
az érpar erei NE legyenek révidre zarva
e Inditsuk el az els6 mérést a START/STOP gomb megnyomasaval
o Az elsd mérés végén megjelenik a mlszer kijelzdjén egy felszdlitas,
hogy a kabel tavoli végén dolgozé kezel6 zarja révidre a mérendd
érpar ereit
¢ Inditsuk a masodik mérést a START/STOP gomb megnyomasaval
o A masodik mérés lezajlasa utan a mérési eredmény megjelenik.

Mérési eredmények
e R hurokellenallas
¢ R, a hibas ér ellendllasa a hibahely és az ELQ 2+ kdzott
e F.o, Fo szigetelési ellenallasok az erek és a fold kozott
e L,/L a hibahely relativ tavolsaga.

A hibahely kiszamitasahoz szikséges paraméterek

o HOémérséklet

o A kabel tipusa.
Ezekrél a paraméterekrél a Hibahely meghatarozasi médszerek fejezet-
ben talalhatok tovabbi informaciok.
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9.3.3 Szakadas helyének meghatarozasa

Attél fiiggéen, hogy hany ér szakadt el az érparban, mas-mas modszert
kell alkalmazni a szakadas helyének megkeresésére.

Ha az érpar mindkét ere szakadt, a kabelszakadas helye kapacitasmé-
réssel hatarozhaté meg. El6bb meg kell mérni a kabel egy ismert hosz-
szusagu és azonos szerkezetll, de hibatlan érparjanak Uzemi kapacita-
sat, majd a hibas érpar lizemi kapacitasat (lasd Uzemi kapacitas mérése
fejezet). A mérést kdvetben a hibahely relativ tavolsaga (L,/L) a kdvetke-
z6képpen szamolhato:

Cszakadt

L. /L=

ép

Ha csak az érpar egyik ere szakadt, a kabelszakadas helyének meghata-
rozasa attdl fligg, hogy a szakadas mellett van-e levezetés is.

9.3.4 Kabelszakadas levezetés nélkiil

A mérés célja, hogy megtalaljuk az érpar egyik vezetékének szakadasa-
nak helyét.

A mérés menete

e Lépjink be a BRIDGE TESTS/FAULT LOCATION/BREAK
WITHOUT LEAKAGE (hidmérések / hibahely / kabelszakadas leve-
zetés nélkil) modba

e Az ELQ 2+ kijelz6jén megjelend abra alapjan csatlakoztassuk a mé-
rendd kabeleket és az arnyékolast a miszerhez

e Kérjik meg a kabel tavoli végén dolgozo kezelbt, hogy zarja rovidre
a mérendd érpar ereit

¢ Inditsuk el a mérést a START/STOP gomb megnyomasaval.

Mérési eredmények
e L,/L a szakadas helyének relativ tavolsaga
e A csatlakoztatott vezetékszakaszokon mért C,y, Cyo kapacitasok az
erek és a fold kozott.

A szakadas tavolsaganak kiszamitasa, ha a teljes hossz ismert
e Nyomjuk meg a LENGTH (F5) gombot
e Adjuk meg a hossz értékét.
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9.3.5 Kabelszakadas szivargassal (levezetéssel)

A mérés célja, hogy megtalaljuk az érpar egyik vezetékének szakadasa-
nak helyét abban az esetben, ha egyidejlileg levezetés is van.

A mérés menete

e Lépjunk be a BRIDGE TESTS/FAULT LOCATION/BREAK WITH
LEAKAGE (hidmérések / hibahely / kabelszakadas levezetéssel)
modba

e Az ELQ 2+ kijelz6jén megjelend abra alapjan csatlakoztassuk a mé-
rendd kabeleket és az arnyékolast a miiszerhez

o Kérjuk meg a kabel tavoli végén dolgozé kezel6t, hogy zarja rdvidre
a mérendd érpar ereit

e Inditsuk el a mérést a START/STOP gomb megnyomasaval.

Mérési eredmények
e L,/L a szakadas helyének relativ tavolsaga
e A csatlakoztatott vezetékszakaszokon mért C,o, Cpo kapacitasok az
erek és a fold kozott
o F,o szigetelési ellenallas az a ér és a fold kozott
o Fyo szigetelési ellenallas a b ér és a fold kozott.

A szakadas tavolsaganak kiszamitasa, ha a teljes hossz ismert
¢ Nyomjuk meg a LENGTH (F5) gombot
o Adjuk meg a hossz értékeét.
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10 TELEPKEZELO RENDSZER

Teleptoltési modok
Az ELQ 2+ processzorvezérlésli automatikus telep tolt6- és kisutd rend-
szere a kovetkez6 funkcidkat biztositja:
e Telep allapot kijelzés.
Toltési folyamatok vezérlése:
e Normal toltés
Gyorstoltés
Telep regeneralas
Telep inicializalas
Mélykisités elleni védelem.

10.1 Telep allapot kijelzés

A telepkezel6 rendszer folyamatosan méri a telep allapotat.
Az ELQ 2+ bekapcsolasat kovetéen megjelend abra %-os formaban in-
formal a telep pillanatnyi allapotaral.

10.2 Normal toltés

Ha a haldzati adaptert csatlakoztatva a telep téltési szintje 60% ala csok-
ken, az automata tolt6-rendszer elinditja a normal toltést 0.1 C arammal
(C = a beépitett telep névleges kapacitasa).

A teljes feltoltés elérésekor a toltés automatikusan leall, a toltési szint na-
gyobb mint 95% indikacio (BATTERY LEVEL > 95 %) jelenik meg.

A toltés ideje alatt a CHARGE toltésindikator LED vilagit. Teljes feltoltés-
kor a t6ltés automatikusan leall és a LED kialszik.

10.3 Gyorstoltés

Amikor a telepkezelés menibdl (BATTERY MANAGER MENU) a gyors-
toltést (FAST CHARGING) vagy a regenerald toltést valasztjuk, a telep
viszonylag nagy arammal (0.5 C) t6lt6dik kb. 2-3 éran at, mely id6 alatt az
ELQ 2+ nem hasznalhaté. Ebben a médban a miszer egy rovid id6 eltel-
te utan automatikusan kikapcsol. Ha a telep hémérséklete 10 °C-kal
meghaladja a kdrnyezeti hBmérsékletet, a téltés automatikusan leall.

A CHARGE LED villogasa jelzi, hogy a toltés folyamatban van.

A teljes felt6ltédés elérésekor a LED elalszik és a miiszer kikapcsolva
marad.
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10 Telepkezel6 rendszer ELQ 2+

Gyorstoltés kdzben bekapcsolva a miszert:
e Informaciét kaphatunk az akkumulator pillanatnyi toltéttségi fokardl
és a hatralévd toltési idérél
e A gyorstoltés folyamata az ABORT (F3) gomb megnyomasaval
megszakithato.

10.4 Regeneralo toltés

Ebben a médban az automata telep-kezel6 rendszer elészoér kisuti, majd
gyorstoltéssel feltdlti a telepet. A folyamat kdzben a miszer nem hasz-
nalhaté. A regeneralas a kdvetkez6képpen indithaté:
e Lépjunk be a BATTERY MANAGER (telep kezelés) médba
o Valasszuk a REGENERATING (regeneralas) opciot és nyomjuk meg
az ENTER-t.

Az elsd fazis alatt a "kisutés” Uzenet lathatd a kijelz6n. A méasodik fazis
megkezdésekor a mlszer automatikusan kikapcsolédik és a CHARGE
toltésindikator LED elkezd villogni.

A folyamat az ABORT (F3) gomb megnyomasaval megszakithato.
10.5 Telep inicializalas

Az inicializalas az akkumulator hasznalatba vétel el6tti els6 feltdltése.
Sziikségességét az INITIAL CHARGING RECOMMENDED (javasolt az
inicializalé toltés) figyelmeztetés jelzi. (Ugyanezt kell elvégezni az akku-
mulator cseréjénél is.) A folyamat a START/STOP gombbal indithaté.

A 2 - 3 6raig tarté folyamat soran megtorténik a telep allapot méré rend-
szer kalibralasa is. Az inicializalas kihagyhaté vagy megszakithato, azon-
ban ilyenkor minden bekapcsolaskor megjelenik a telep toltottségi szintje
ismeretlen (BATTERY LEVEL IS UNKNOWN) figyelmeztetés a kijelzdn,
ha a miszer be van kapcsolva. Ezért a folyamat kihagyasa vagy meg-
szakitasa nem ajanlatos.

NE TOLTSUK A TELEPET, HA A KORNYEZETI HOMERSEKLET
+5 °C ALATT VAGY +45 °C FOLOTT VAN!
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11 BEALLITASOK, STATUSZ

11.1 Beadllitasok
A beadllitasok (SETTINGS) modban néhany fontos paraméter allithatd be:

SETTINGS

TIME: p11:22
DATE: 06-08-2004
OFPERATOR’S NAME:
LANGUAGE: ENGLISH
POWER OFF TIME: 10 min
KEY S0UMD: OFF
DISPLAY MODE: dBm (Power leveD

A datum és id6 a numerikus billentylkkel irhaté be.
A kezel6 neve ugy irhatd be, ahogy mobiltelefonon SMS-t irunk.
A t6bbi paraméter megvaltoztatasahoz:
e Valasszuk ki a paramétert a T, | gombokkal és nyomjunk ENTER-t.
o Allitsuk be a paramétert a T, { gombokkal és nyomjunk ENTER-t.
MEGJEGYZES: SLAVE modban az automatikus kikapcsolas funkcio
nem mukadik.

11.2 Statusz és opcidk

A fémeni (MAIN MENU) STATUS & OPTIONS menipontjaban hasznos
informaciok talalhatok:

STATUS

LAST ADJUSTHENT: 21-04-2011
SOFTWARE YERSIOM: 5.42
HARDWARE YERSION: FPCDEMO.5dBm
with BRIDGE aption
SERIAL HUMBER:

SW OPTIOMS
MICRO INTERRUPTIONS: ACTIVE
GROUF DELAY: ACTIVE
10 Hz RESOLUTION: ACTIVE
ADSL2+: ACTIYE
ESEL-MEASUREMEMT: ACTIVE
SPECTREUM EEF RES: ACTIVE
QUICE XTALK: ACTIVE
RESULT TRAMSFER: ACTIVE
PC PARAMETER EDITOR: ACTIVE

SLAVE




11 Beallitasok, statusz ELQ 2+

Ebben az Gzemmddban a miszer aktualis allapota lathatd: a készllék
gyari szama, az utolsé kalibralas datuma, a hardver és szoftver azonosi-
téja.

Master-Slave mérések esetén mindkét késziiléknek azonos szoftver
verziét kell tartalmaznia!

PC adatatviteli szoftver esetén a miiszer és PC szoftver verzidjanak
egyeznie kell!

Ez a képernyd mutatja a miszerhez rendelheté opcionalis szoftver ki-
egésziték allapotat.

Utdélagos opcidrendelés esetén a STATUS pont alatt szerepl6 adatokat
kérjuk megadni.
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12 KALIBRACIO

A Miiszaki adatok fejezetben megadott mérési pontossaqgok csak az
el6zdleq minden tekintetben helyesen kalibralt miiszerre érvénye-
sek!

Az ELQ 2+-ban kétféle kalibracio van:
e Self Calibration (6nkalibracid)
e Yearly Calibration (éves kalibracio).

Ha a készlléket Bridge (mér6hid) opcidval szallitottak ki, akkor van egy
harmadik kalibraci¢ is:
e Bridge Cal. of Test Leads (kalibracié mérézsinérokkal).

Az egyes kalibraciok a kévetkez8képpen érhetdk el:
e Nyomjuk meg a CAL (F6) gombot a fémentben (MAIN MENU)
¢ Megjelenik a CALIBRATION meni:

CALIBREATION

»xDSL SELF CALIBRATION
BRIDGE SELF CALIBEATION
BRIDGE CAL OF TEST LEADS

YEARLY CALIBRATIOM

A fuggdleges nyilakkal valasszuk ki az elvégzendé kalibraciot és

nyomjuk meg az ENTER-t

e A huzalok csatlakoztatasaval kapcsolatban kdvesstik a kijelzén meg-
jelend utasitasokat

¢ Inditsuk a kalibraciét a START gomb megnyomasaval

e Ha kiderul, hogy mérés kdzben valami hiba toértént (pl. rosszul csat-

lakoztattunk valamit), akkor a hiba kijavitasa utan ismételjik meg a

kalibralast!

Az dnkalibralasokat (Self Calibration) nem sziikséges minden mérés el6tt
elvégezni. Az dnkalibralas elvégzése csak akkor szikséges, ha a leg-
utébbi onkalibralas 6ta megvaltoztak a kiilsé kérilmények (pl. hdmérsék-
let). Az utols6é onkalibralas eredményei kikapcsolt allapotban is megér-
z8dnek a készilék memoariajaban, mig a telep teljesen ki nem suil.
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12 Kalibracio ELQ 2+

A készllék a kovetkez8 dnkalibracidkkal rendelkezik:

e xDSL SELF CALIBRATION (xDSL onkalibracio) az ¢sszes xDSL
(és TDR) méréshez sziikséges

¢ BRIDGE SELF CALIBRATION (mér6hid 6nkalibracid) (csak bridge
opcidval) az dsszes bridge méréshez szikséges. Lefuttatasa el6tt
hazzunk ki a miszerb8l minden mérdzsinért! Ezt a kalibraciét nem
szabad megszakitani!

e DMM SELF CALIBRATION (DMM o&nkalibraci¢) (csak DMM opcio-
val) az 6sszes DMM méréshez sziikséges.

A Bridge Cal. of Test Leads (kalibracié mér6zsindérokkal) csak a kdvetke-
z8 bridge méréseknél fontos:

o ellenallas-kilonbség (resistance difference)

e hurokellenallas (loop resistance)

e érpar és arnyékolas ellenallasa (resistance 2wire&ground)

e hibahely keresése Murray, Kipfmuller médszerekkel.

Ha a hasznalt mérézsinéroknak tul nagy az ellenallasuk, azaz a mérézsi-
noérok soros ellenallasa a mérés eredményét szamottevéen befolyasolja,
akkor ajanlott a mérés elétt lefuttatni ezt a kalibralast. Ha a mérés a ké-
szllékkel egyutt szallitott mérézsinérokkal torténik, akkor ez rendszerint
nem szikséges, de ha rdvid kabeleket, kis ellenallasokat vagy nagy el-
lenallasok kis kllénbségét mérjuk, akkor a mérés el6tt mindenképpen
szlkséges elvégezni ezt a kalibralast.

Ezen kalibralas elvégzése nélkil a program minden mérézsinért 0 Ohm-
os ellenallasunak vesz a szamitasok soran.

Amikor ezt a kalibralast végezzik, csatlakoztassuk mindharom mérdézsi-
nort a mldszerhez, de a mérendé kabelt NE! A harom mérdzsinér szabad
"tavoli” végét zarjuk rovidre.

Ha a miiszer a harom mérézsinér ellenallasainak 6sszegét 4500 Ohm-nal
nagyobbra méri, akkor a mérés érvénytelen lesz és a tovabbiakban min-
den mérézsinodr-ellenallast 0 Ohm-osnak vesz a szamitasok soran.

Ennek a kalibralasnak az eredménye csak a miszer kikapcsolasaig 6r-
z6dik meg a memoariaban. A kovetkezb bekapcsolastél a készilék min-
den mérézsinodr-ellenallast ismét 0 Ohm-osnak tekint.
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ELQ 2+ 12 Kalibracio

Eves kalibracié (Yearly calibration)
A felhasznalé szamara érvényes mindségbiztositasi eléirasok értelmében
minden mérédmiszert évente vagy kétévente kotelezéen kalibralni kell.
Ezt az éves kalibraciot csak erre felhatalmazott személy végezheti el. Az
éves kalibracionak két szintje van:

e 1. szint: a felhatalmazott személy jogosult az egyes paraméterek
mérési pontossaganak az ellenérzésére, de nincs joga a kalibralas
elvégzésére.

e 2. szint: a felhatalmazott személynek joga van a kalibralas elvégzé-
sére is befolyasolvan ezzel a mérések pontossagat.

A miszerben a két szinthez két kddszam tartozik:
e Az 1. szint k6dszama: 123456
e A 2. szint kddszamat a felhatalmazott személy (szerviz-allomas)
csak akkor kaphatja meg a gyart6tdl, ha elbtte nyilatkozatot tolt ki,
melyben a kalibralast kdvetéen minden mérendé paraméter pontos-
sagat illetéen minden felelésséget magara vallal.

Az éves kalibracié elinditasahoz Iépjink be a YEARLY CALIBRATION
menupontba és irjuk be az 1. szinthez tartozé kédszamot. (Részletes le-
iras a miszer szervizkényvében (Service Manual SM 379-000-000) ta-
lalhato.)
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13 PC PROGRAMOK

13.1 Szoftverfrissités /upgrade/ (ELQ2u.exe)

Az ELQ 2+ szoftvere a miszer szétszerelése nélkill frissithetd. A gyarté
altal készitett Uj szoftver-verzié (upgrade) PC-n keresztll toltheté at a
miszerbe. Az upgrade file-ban megtalalhaté a szoftver-frissités folyama-
tanak leirasa.

13.2 Adatatviteli program opcié (ELQ2c.exe)

A program célja:

Mérési eredmények atvitele az ELQ 2+-rél a PC-re

Mérési eredmények atvitele a PC-rél az ELQ 2+-ra

Mérési jegyz6konyvek készitése Excel formatumban

Jegyz6konyvek nyomtatasa numerikus és grafikus formaban
Archivum készitése a mérési eredmények jovébeni felhasznalasa-
hoz.

13.3 Paraméterkészlet szerkesztd program opcié (ELQ2e.exe)

Ezzel a programmal a felhasznalé altal definialt paraméterkészletek szer-
keszthet6k és toltheték at az ELQ 2+-ba.

13.4 Demo program (ELQ2d.exe)

A demo program az ELQ 2+ el6lapjat mutatja a nyomégombokkal és a ki-
jelzdvel. Az egérrel barmelyik nyomdgombra kattintva a “virtualis” ELQ 2+
ugy viselkedik, mint az igazi mlszer, ezzel segitve a felhasznaloét, hogy
komplett mérési folyamatokat valdsitson meg, természetesen csak “virtu-
alisan”.

13.5 PC Control méd

Valasszuk ki a fémenibél (MAIN MENU) a PC CONTROL-t és nyomjuk
meg az ENTER-t.

Ezzel az ELQ 2+ készen all arra, hogy a PC vezérelje. Az ESC gomb
megnyomasaval térhetliink vissza a mUiszer sajat tasztaturajarol torténd
vezérlésre.
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14 MUSZAKI ADATOK

14.1 Altalanos adatok

Tapellatas
Belsé ujratolthetd NiMH telep
Uzemidd gy tAIHESSE .........ceeveieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e kb. 8 6ra
(hattérvilagitas nélkl)
Toltés (a telepet nem kell kivenni a miiszerbdl)

230 V-0s halozatrol.........ccuveeeeeieeiieeeee e hal6ézati adapterrel
12 V-0s autéakkumulatorrol...........coooeiieeieiiie. auto-adapterrel
B o)L (=T o [o kevesebb, mint 3 6ra
(gyorstoéltés modban)
Kijelzd ....eevveeeeiieciiiieeee, 320 x 240 pont grafikus LCD hattérvilagitassal
Csatlakozék
SOroS INtEIfESZ...coiii i RS232C
Vonali csatlakozas...........cccvveeeieeiiiiiiiiieeeeeee 2 db 3 pélusu CF aljzat
Tulfesziltség elleni védelem
Nagyimpedancids bemenet............occccciiiiinic e 250V DC
Lezart bemenet/kimenet ... 60 VDC
Koérnyezeti h6mérséklettartomany
REFErENCIA ....eeeiieeee e 23t5°C
rel. paratartalom 45% ... 75%
NOIMAI UZEMI...eviiieiiiiie e 0...+40°C
rel. paratartalom 30% ... 75% *(<259/m3)
Uzemi hatarértéKek ............cccoveveeeveeieeeeeeeeeeeeeeeeee -5 ... +45°C
rel. paratartalom 5% ... 95% *(<299/m3)
Tarolasi és szallitasi .........ccccvveeeiciieciiie e —40 ... +70°C
rel. paratartalom 5% ... 95% *(<299/m3)
MEretek ... . ..o 224 x 160 x 44 mm
SUlY (teleppel)......cooi kb. 1.5 kg

Memoériahelyek szama
38 db standard rendszer-sablonok szamara
36 db felhasznalo altal definialt rendszer-sablonok szamara
50 db egyszer( tesztek mérési eredményei szamara
28 db automatikus tesztsorozatok mérési eredményei szamara
30 db TDR mérések szamara
50 db méréhid vagy DMM opcié szamara
100 db kabelparaméterek szamara
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14 MUszaki adatok ELQ 2+

14.2 Egyedi manualis mérések

Adé
Frekvenciatartomany............ccccovvviiiiiinie 200 Hz ... 2.2 MHz
Impedancia
10KkHz ... 22 MHz ... 100, 120, 135, 150 Ohm
200 HzZ ... 10 KHZ e 600 Ohm

Adasi médok
1 db egyedi frekvencia el6allitasa
10 db frekvencia egyideji el6allitasa

Egyfrekvencias méd

Frekvencia felbontas

200Hz ... 4 kHz (10 Hz felbontas opcidéval)................cccue. 10 Hz
AKHZ ... TOKHZ. ..o 100 Hz
TOKHZ ... 100 KHZ ...oooiiiiiiieceee e 1 kHz
TO0KHZ ... 222 MHZ...ooeiiee e 10 kHz
Kimeneti szint
Szinttartomany ..o +5...-19dBm
FelbONtas.....oooiiii e 0.1dB
Pontossag 0 dBm-en.........ccooiiiiiiiiiiiieiiee e 0.3 dBm
Tizfrekvencias méd
Frekvencia raszter................... 1, 5, 10, 20, 50, 100, 200 kHz Iépések
Frekvencia készletek 10 Hz felbontas opciéval
Frekvencia készlet 1 ...................... 300, 500, 1000, 1600, 2000 Hz
2200, 2500, 2800, 3000, 3400 Hz
Frekvencia készlet 2 ............cccoooo...... 300, 400, 500, 600, 1000 Hz

2000, 2500, 2800, 3000, 3600 Hz

Kimeneti szint
Z =100, 120, 135, 150 Ohm......cccovvvrrneereeerens -6 dBm / frekvencia
Z =600 ONM ..ccovvieeiiiiiiieee e -12 dBm / frekvencia
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Vevo
Frekvenciatartomany ...........cccccoiiiiie, 200 Hz ... 2.2MHz
Bementi impedancia
T0KkHZ ... 22 MHZ ..o, 100, 120, 135, 150 Ohm
200HzZ ... TOKHZ ..oooeiiiee e 600 Ohm
200 HZ ... 222 MHZ oo >20 kOhm || 50 pF
Bemeneti szinttartomany
Vonali impedancia = 100, 120, 135, 150 Ohm............... -90 ... +5dBm
Vonali impedancia = 600 Ohm ...........ccccooveeeeeeeiiciinne, -90 ... +0 dBm
FeIDONIAS ... 0.1dB
Pontossag 0 dBM=€N.........ooiviiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeeeeeeee e aeeeeeeees +0.2 dB

Vételi moédok
1 db egyedi frekvencia vétele
10 db frekvencia egyidejl vétele
Egyfrekvencias méd
Frekvencia felbontas

200Hz ... 4 kHz 10 Hz felbontas opcidval.........cccccccveeeiiiinnneen. 10 Hz
AKHZ ... 1O KHZ e, 100 Hz
TOKHZ ... 100 KHZ e 1 kHz
TOOKHZ ... 22 MHZ o 10 kHz
Tizfrekvencias méd
Frekvencia raszter...........ccccu....... 1, 5, 10, 20, 50, 100, 200 kHz Iépések
Frekvencia készletek 10 Hz felbontas opciéval
Frekvencia készlet 1..........ccooovvvvvnnnnn... 300, 500, 1000, 1600, 2000 Hz
2200, 2500, 2800, 3000, 3400 Hz
Frekvencia készlet 2.l 300, 400, 500, 600, 1000 Hz

2000, 2500, 2800, 3000, 3600 Hz

Csillapitas (LOSS), kozel- és tavolvégi athallas (NEXT, FEXT)
mérések

Frekvenciatartomany ..........cccccciiiini e, 200 Hz ... 2.2 MHz
Vonali impedancia
T0KkHZ ... 22 MHZ ..o, 100, 120, 135, 150 Ohm
200 HZ ... TOKHZ ..ooiiiiiieeee e 600 Ohm
MErési tartomany ........cc.ovei i 0...80dB
Pontossag
200 Hz ...1 MHz frekvenciatartomanyban
LOSS, NEXT, FEXT <50 dB ... +0.5 dB
LOSS, NEXT, FEXT <70 dB ... +1dB
LOSS, NEXT, FEXT >70dB ... +1.5dB
1...2.2 MHz frekvenciatartomanyban .............ccccccoveeee i, +2 dB
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Szimmetriamérés (LCL)

Frekvenciatartomany ..........cccccoiiiiicinecee, 200 Hz ... 2.2 MHz
MErési tartomany.........cooiiiiiiiii e 0...40dB
Vonali impedancia
10kHz ... 22 MHz ..o, 100, 120, 135, 150 Ohm
200Hz ... 1O KHZ ..o 600 Ohm
Pontossag
TOKHZ ... 222 MHZ .o +2 dB
Reflexiomérés
Frekvenciatartomany............................l 200 Hz ... 2.2 MHz
Mérési tartomany
REFIEXIOMEIES.......coiiieeiieeeee e 40 dB-ig
IMPEAANCIA.......c.eviiiiiieei e Z12 ...2Z
Vonali impedancia
10kHz ... 22 MHz ...ccooeiiieiiee e, 100, 120, 135, 150 Ohm
200Hz ... 1O KHZ ..c.oeveieeee e 600 Ohm
Pontossag 20 dB-en
TOKHZ ... T MHZ oo +1dB
200 HZ ... 22 MHZ ...oooiiiiiee et +2.5dB
Impedanciamérés
Frekvenciatartomany ...........cccooeiiiiiiieeen 200 Hz ... 2.2 MHz
Mérési tartomany
200Hz ... 10 KHZ. ..o 300 ... 1600 Ohm
TOKHZ ... 22 MHZ ..o 400 Ohm-ig
Pontossag
TOKHZ ... T MHZ..cooee e +5% + 5 Ohm
0.2KHZ ... 22 MHZ....oooiiiiiieceee e +10% +5 Ohm
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Szélessavu-zaj mérés
Bementi impedancia

10 KHZ .. 22 MHZ oo 100, 120, 135, 150 Ohm
200 HZ .. 1O KHZ e 600 Ohm
200 HZ ... 222 MHZ oo >20 kOhm || 50 pF

Zajszint mérés
Sulyozd szlirék

O P SZUG..eeiiie analdg kézponthoz

¢ 1010 Hz lyuksziiré 10 Hz felbontas opcidval................... VOICE-hoz

O ESZUrG ... ISDN BRA-hoz

N Y Y U o F N ISDN PRA HDB3-hoz

O F-ESZUrG ...cooveveveveeeveeeeee HDSL, 2 PAIR, 2B1Q-hoz

O F1-E SZUrG ...coovvveveveveeeeeeeeeeee HDSL, 1 PAIR, 2B1Q-hoz

@ G SZUIG oo ADSL, DMT-hez

e savszéleken 3 dB sz{r6.......cccceeeeee. SHDSL és auto médokhoz
Mérési tartomany

P €S E SZUrGVEl......cccoeeeiiiieiieeecee e, 0...-80dBm

F &S G SZUrOVEl ..ccocoeeeeeeeieieeeeeeeeeee e, 0...-70dBm

SZUrE NEIKUL ..o 0...-65dBm

MErési idB ........coovvvuiieiiiiiiicce e 1, 5, 10, 15, 30 masodperc

1, 5, 10, 15, 30 perc
Zajspektrum mérés

Frekvenciatartomany ..............cccco oo, 10 kHz ... 2.2 MHz
Frekvencia [€pés ... 10 kHz
SAVSZEIESSEY.....ueeiiiiiiiiie e 15 kHz
Spektrumanalizator
Frekvenciatartomany .........ccccccevvvvvviiiiiiiiiiicieceeeeeeeeeeeees 200 Hz ... 2.2MHz
Bemeneti impedancia
T10kHzZ ... 22 MHZ ... 100, 120, 135, 150 Ohm
200 HzZ ... TOKHZ ..o 600 Ohm
200 HZ ... 2.2 MHZ ..o, >20 kOhm || 50 pF
Savszélesség Zoom BE / Kl
1O+ 2100 KHZ oo 5/ 10 kHz
2.5 F 500 KHZ..oooooeeeeeee e 1.25 / 2.5kHz
T+ 200 KHZ ..o 05/ 1kHz
0.2% 20 KHZ.ooooiioeee e 50 / 100 Hz
0.2 =+ 4 kHz 10 Hz felbontas opcidval............ccccecuvereennnen. 10 / 20 Hz
KIEIEKEIES ... Normal, Csucs, Atlag
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14 Miszaki adatok ELQ 2+
Impulzuszaj mérés
Bemeneti impedancia
10kHz ... 22 MHz ....coooiieiiee e, 100, 120, 135, 150 Ohm
200Hz ... 1O KHZ ...oeveieeeeeee e 600 Ohm
200 HZ .. 2.2 MHZ oo >20 kOhm || 50 pF
IMPUIZUS SZEIESSEQ ....eeeeeiieeeeiieeee e > 500 ns
1901 o101 U = To (o] (o -4 >10ms
KlszObszint tartomany ..............ccoc 0...-60dBm
Maximalis ImpulZUSSZAM .......cc.eeeiiiiiee e 65000
Meérésiidd............ooooe 1, 5, 10, 15, 30 masodperc;
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14.3 Automatikus mérések

Eléprogramozott paraméter-készletek

ADSL2+ (ITU-T G.992.5 Annex A, B, |, J, M) (opcionalis)
EC : 8 MBPS, 16 MBPS, 24 MBPS
FDD: 8 MBPS, 16 MBPS, 24 MBPS

ADSL2 (ITU-T G.992.3 Annex A, B, |, J, M)
EC : 4 MBPS, 6 MBPS, 8 MBPS
FDD: 4 MBPS, 6 MBPS, 8 MBPS

ADSL (ITU-T G.992.1 Annex A, B)
EC :2 MBPS, 4 MBPS, 6 MBPS
FDD: 2 MBPS, 4 MBPS, 6 MBPS

ADSL (ETSI TS 101 388 v 1.3.1)
EC :2 MBPS, 4 MBPS, 6 MBPS
FDD: 2 MBPS, 4 MBPS, 6 MBPS

READSL2 (ITU-T G.992.3 Annex L)
EC : 768 KBPS, 1 MBPS, 1.5 MBPS
FDD: 768 KBPS, 1 MBPS, 1.5 MBPS

ADSL G.LITE (ITU-T G.992.4 Annex A)
EC : 768 KBPS, 1 MBPS, 1.5 MBPS
FDD: 768 KBPS, 1 MBPS, 1.5 MBPS

ADSL G.LITE2 (ITU-T G.992.4 Annex )
EC :768 KBPS, 1 MBPS, 1.5 MBPS
FDD: 768 KBPS, 1 MBPS, 1.5 MBPS

HDSL (ITU-T G.991.1)
1 PAIR 2B1Q/CAP, 2 PAIR 2B1Q/CAP

SHDSL (ITU-T G.991.2 Annex B)
1 PAIR 16 TC PAM 256, 512, 1024, 2048, 2304 KBPS
2 PAIR 16 TC PAM 512, 1024, 2048, 4096, 4608 KBPS

SHDSL (ETSI TS 101 524 v 1.3.1 Annex E)

1 PAIR 16 UC PAM 512, 1024, 2048, 3848 KBPS
2 PAIR 16 UC PAM 1024, 2048, 4096, 7696 KBPS
1 PAIR 32 UC PAM 768, 1536, 3840, 5696 KBPS
2 PAIR 32 UC PAM 1536, 3072, 7680, 11392 KBPS

ITU-T VOICE FREQUENCY MODEMS
2.4 KBPS (V26), 56 KBPS (V92), Fax14.4 KBPS(V17)

ISDN
ITU-T G.962 Basic Rate, ETSI ETR 080 Primary Rate
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14.4 TDR mérés
Mérési médok

Eqgy érpar mérése

ROVId idejll MErES.... ... L1 vagy L2

HOSSZU idejll MEréS ... .uuee LALT vagy L2LT
Erparok 8SSZehasonlitasa ...........cooveveveeeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeees e L1&L2
Osszehasonlitds @ MemoOnaval ........covveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn. L1 & M, L1-M
Athallas helyének meghatarozasa

AAS ... L1 csatlakozoén
VLRI ettt L2 csatlakozoén
Mérési tartomany .........cccocceeeiiiii e 20 km-ig (kabeltél fugg)

Méréshatarok....... 100m, 250m, 500m, 1km, 2.5km, 5km, 10km, 20km
4o o] o S P 1...4
Erdsités tartomany.............ccc 0..72dB
Erésités szabalyzas...................cccc 6 dB-es lépésekben
Méréimpulzus

SZEIESSEY ...t 10 ... 5000ns

automatikusan valtozik a méréshatarral
Amplitddé 120 Ohm-on

25 ... 5000 nsimpulzusnal ..............cooeiiiiiiii ~5V
10 NS IMPUIZUSNAL.........cooiiiiiiieiee e ~4V
Terjedési sebesség

N et e et e e et e e e e araeeeean 90 ... 299m/us
V2 e 45 ... 150 m/us
PV s 0.3...0.999
Felbontas ..o a méréshatar +0.1%-a
PONtOSSAG.....oivieieiiiie e a méréshatar £0.4%-a
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14.5 Rovididejli megszakadas mérés (SW opcio)

Mérédjel

FreKVeNncCia ........cooovvvveeeieiiiiieeeee e 2kHz, 82 kHz + 100 Hz
Bemeneti szinttartomany ............cccccvvi 0...-30dBm
Bemeneti impedancia

2 KHz-eS MErGJelnél........cccoeieiiieieee e, 600 Ohm
82 KHz-€5 MErGJelIN€l .........ovvvveiiiiiiiiiiiiieiiieieieieeeevee e 100 Ohm

Valaszthato kiiszobszint
A normal bemeneti szint alatt

2 kHz-es MerGjelnél...........cccovvvviieiiiiiieiiee e 3,6,10,20dB
82 kHz-es MErGJelnél..........cccvvveiiiiiieiiiiee e 3,6,10dB
Kiiszobszint pontossaga

3,6, 1O AB-NEI .. +1dB
Do | = 1= S +2dB
Mérési id6

BeallithatO ... 4 perc ... 72 6ra

4,8, 12, 24 perc
1,2,4,8,12, 24,48, 72 6ra

Megszakadas kategoridk.................ococeeiiiiiiinine 03ms... 3ms
3ms... 30ms

30 ms ... 300 ms

300 ms ... 1 perc

>1 perc

Kiértékelés............ccccoovvvvvnnnnnnii. Relativ id6tartam, Hibas masodpercek
Megszakadasok szama, idébeli megoszlasa/kategoria
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14.6 Csoportfutasi idé mérés (SW opcid)

Ado

Mérdjel

BTMTT el e 200 ... 3700 Hz
Kimeneti szint..........cccoooiiiiii —30 dB/tone (-7dB csucs)
Impedancia

Kimeneti impedancia...........cccoocuiieiiiiiie e 600 Ohm
Vevd

Impedancia

Bemeneti impedancia ... 600 Ohm
Csoportfutasi ido késleltetés mérés

Frekvenciatartomany ..........ccocccciiiiii e 200 ... 3700 Hz
FeIDONTAS ..o 100 Hz
Csoportfutasi idd tartomany............cccccceeveiiiiieiiie e, 0...10ms
FeIDONTAS ..o 1 us
Bemeneti szinttartomany .........................l -60 ... —20 dB/tone
PONtOSSAQ ..evviiieeiicciieee e ITU.0.81 (4.1.1) szerint
Csillapitas mérés

Frekvenciatartomany ..........cccccccoiiiiii e 200 ... 3700 Hz
FEIDONAS ..o 100 Hz
MErési tartOmMaNY .......ccceeeieiiieece e 10...40dB
FeIDONTAS ..o 0.1dB
PONTOSSAG -t +1 dB
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14.7 Egyen- és valtéaramu hid (Beépitett panel opcid)

Hurokellenallas (RL) mérés

MErési tartOmMaANY ..........ccccuiiiiiiii e 10 kOhm-ig
Pontossag (RL>100 Ohm)......ccceeviiiieiiiiiieieiiieen +0.4% +0.1 Ohm
Ellenallas kiilonbség (AR) mérés
RL mérési tartomany ..........occoceeiiieieiniieee e, 1 Ohm ... 5 kKOhm
AR MErési tartomany .........ccccccoovviiiiiiiiie e 1 kOhm-ig
Pontossag
10hM ... 10 ONM eiiiii e +1% £0.1 Ohm
10 Ohm ... 100 OhM ..o +1% t0 0.2% +0.1 Ohm
100 Ohm ... 1000 OhM ....ooiiiiiiieiiiiiee e +0.2% +0.1 Ohm
Szigetelési ellenallas mérés
Meérési tartomany ..o 10 kOhm ... 10 GOhm
Pontossag
0.1 ... TO0 MORM ..ttt e +2%
100 MOhM ... 1 GONML..ceiiiiiiie e +10%
Kapacitas mérés
MeErési tartomany .........cceeiiiiiii i 1nF ... 10 uF
2= 0 TR SRR RRTPRRI 0.0001 ... 10
Pontossag (10nF ... 10 pF) .o, + 5% + 1 digit
METGIrEKVENCIA ... .eeiieiieiie et e 11 Hz
Fesziiltség mérés
EQyenfesSZUtSEg .....coioiiiiiiiieiie e 100 V-ig
VAROFESZUISEG ..eeeieeeeeiiieeee e 100 Vrus-ig
Frekvenciatartomany ................ueveviiiiiiiiiiiieieieieveieieieeieieinnns 15... 300 Hz
PONtOSSAG. ... eeiieiiiiie e +1% 1V
Szivargas (levezetés) helyének meghatarozasa
MErési MOAOK.........coeeveiiiiiiiee e Murray, Kapfmdaller
Hurokellenallas tartomany (RL)..........cccccceeeeeeiinnnns 1 Ohm ... 10 kOhm
Levezetési ellenallas tartomany (F) ........ccccceeeeeenns 0.1 ... 100 MOhm
Lx/L pontossaga (RL=2 kOhm, Lx/L=0.1 ... 1)
F<T MORNM ..coiiieec e +0.1% +1 digit
F=1 ... 5 MORM ...ooiiiiiiiiiee e +0.2% +1 digit
F=5 ... 25 MONM ..ot +1% +1 digit
F=25 ... 100 MORNM ....cooiiiiiiiiiiiie e +5% +1 digit
Erszakadas helyének meghatarozasa
Mérési tartomany .........cccccviiiinie e 10 km-ig (kabeltél fugg)
Pontossag (C=20 nF ... 10 uF): oociiiiiiiiieiie, +0.2% ... £1% +1 digit
MErSfreKVENCIA .....eeeiieeeieee e 11 Hz
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ELQ 2+ 15 Megrendelési Gtmutaté

15 MEGRENDELESI UTMUTATO

15.1 Alapkésziilék
xDSL VONALMINOSITO ELQ 2+.......ccooveveeeeeeeeee. 403-000-000

Arban foglalt tartozékok
Felhasznaloi kézikonyv (OM 403-011-004)H
Rovid kezelési utasitas (ML 403-000-000E)
Hitelesitési tanusitvany (CC 403-000-000)
CD oktaté programmal (SW 403-900-xxx)
2 db. szimmetrikus mérékabel (Y 107-379)
Haldzati adapter EU vagy UK és US model (Y 146-025)
Akkumulator (beépitett) (355-140-000A)
Hordtaska (Y 147-014)
Soros kabel az ELQ 2+ és a PC 6sszekdtéséhez (Y 107-390)

15.2 Opcidk
PC szoftver
Paraméter-készlet szerkesztd szoftver ................... SW 403-520-000
ELQ 2+ mér@szoftver
Révidideji megszakadas mérés.................ceeeeee. SW 370-530-230
Csoportfutasi id6 MErés.............coeecvvveeeeeeeeiecnrenennn. SW 370-570-000
10 HZ felbontas.........coooviiieeiiiiee e SW 403-550-000
Spektrum mint referencia ...........ooccociiiiiiiiie SW 403-630-000
QUICK XTALK ...t SW 403-640-000
ESEL MErés.......oooviiiiiiiiiiiee et SW 403-600-000
ESEL Sablon.......coiiiiiiiiiciiie e SW 403-610-000
Beépitett panel o
ELQ 2+ AC/DC MEROHID panel ..........ccccieieeeiiiee. 355-300-000
Egyéb
Kalibracioés jegyzOKonyv ........cccoeeeieieiiieieiiieeeceeeeeee, CR 355-000-000
Nagyimpedancias mérdkabel ..............cccoeeeeeiiieiiieieieieeee, Y 107-395
Filter EFF 571 et 408-000

MEGJEGYZES: a szoftver opcidk tartalmazzak annak a miiszernek a
sorozatszamat, amelyiket upgrade-eljuk.

e Utdlagos szoftver rendelésénél kérjik megadni az ELQ 2+ sorozat-
szamat

e Az upgrade szoftvereket CD lemezen szallitjuk, melyen megtalalha-
ték az upgrade folyamat végrehajtasaval kapcsolatos informaciok is.
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