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ELG F0A ELEKTREHNIKA

FUNF MESSGERATE IN EINEM
e Pegelsender von 200 Hz bis 30 MHz
Wahlbare Signale: Sinus, Multiton, weiBes Rauschen.
o Empfénger von 200 Hz bis 30 MHz
FUr selektive, Breitband und MTTS Pegelmessungen
e Spektrumanalysator
Far Stérsignalen- Gerdausch- und PSD-Messungen
¢ [mpulsreflektometer
Fir Fehlerortung sowie Unterbrechung, Kurzschluss,
Kontaktfehler, Abzweigungen, XTALK usw..
¢ Active AC-DC Messbriicke
Fir AC-DC Fehlerortung mit Murray, Kipfmiller,
3 Point, wiederholte Kipfmuller und andere Methoden.

ANWENDUNGEN

Das Copper qualifier ELQ 30A ist ein Batterie Betriebenes Handgerat, fiir multifunktionelle Anwendung, wie
Vorqualifizierung, Installierung, Fehlerortung und Wartung der symmetrischen Kupferdoppeladern vorgesehen.

WICHTIGSTE EIGENSCHAFTEN

e Einzelmessungen

Das ELQ 30A kann funktionieren als Pegelsender,
Empfanger und Spektrumanalysator, und kann mes-
sen Breitbandgerausch, Impulsgerdusch, Impedanz,
Reflexionsdampfung, Unsymmetriedampfung und
Nahnebensprechen (NEXT).

e Automatische Einzelmessung-Sequenzen

Das ELQ 30A bietet Mess-Sequenzen flir Bewertung
der Datenlbertragungskapazitat einer Leitung fir
ausgewahlten xDSL Systemen an; kein zweites Gerat
oder Operator an dem Leitungsende nétig.

e Automatisch Master Slave Messungen

Eine Person allein kann mit Hilfe der Kommunikation
zwischen den beiden Messgeraten Messungen durch-
fihren. Die Bedienung erfolgt durch vordefinierte au-
tomatische Messsequenzen. ELQ 30A kann auch als
MASTER und als SLAVE programmiert werden.

e Vorprogrammierte Toleranzmasken Toleranzmasken
fir Kabelparameter, wie Dampfung, LCL,
Reflexionsdampfung, Impedanz und die wichtigs-
ten Systemparameter sind vorprogrammiert fur,
VDSL2, VDSL1, ADSL2 +, ADSL, ADSL G LITE
READSL2, ADSL G LITE, ADSL G.LITE2, SHDSL,
HDSL, ISDN und Tonfrequenz - Systemen.
e Berechnung der maximalen Datenrate
e Automatische Geeignet/Ungeeignet Bewertung
Ist ein Messsequenz beendet, dann werden die
Messerergebnisse mit den Toleranzmasken und die
erforderliche Datenrate mit der berechneten theore-
tisch erreichbaren Datenrate vergleichen und eine
geeignet/ungeeignet Bewertung herausgegeben. Die
Messergebnisse kénnen in dem Messgerat gespei-
chert und zum PC {bertragen werden.

USB Schnittstellen fir Datenibertragung

¢ Langzeitmessung der Mikro-Unterbrechungen ELQ
30A detektiert die Mikro-Unterbrechungen nach ITU
0.62 und liefert detaillierte Informationen Uber die
Anzahl und relative Dauer von Unterbrechungen

¢ [adngzeit Impulsgerduschmessung

ELQ 30A zeigt die gezahlten Impulse in Histogramm-
Form. Das Histogramm hat 60 Zeitspalten, und gibt die
Zeitverteilung der Unterbrechungen an.

¢ Gleichzeitige Ereigniszahler

Das ELQ 30A ermdglicht die Gleichzeitige Ereigniszéh-
lung von Phasen- und Amplituden-Spriingen, bzw. von
Impuls-Gerdusch und Unterbrechungen.

e Gruppenlaufzeitverzerrungsmessung
ELQ 30A anwendet die Multi-Ton-Testmethode nach
Empfehlung von ITU-T O.81 Appendix .

® Mit PC unterstitztes Spektrogramm
Spektrum-Messungen kénnen max. 72 Stunden lang in
jeder Sekunde einmal durchgefihrt, und an einen PC
Ubertragen werden. Die Ergebnisse werden in Form
von einem Wasserfall-Diagramm angezeigt.

¢ Hochohmiger aktiv Messkopf
Fir PSD Spektrum-Messung an xDSL Leitungen ohne
Betriebstérung

e ESEL Messungen bis 120 dB

Die ESEL-Messung ist ein nitzliches Werkzeug fur die
Programmierung von der Frequenzabhangigen Aus-
gangsleitung des lokalen DSLAMs.

e ESEL Abhdngige Templates

Datenrate Berechnung der lokalen Teilnehmerleitun-
gen wo der lokalen DSLAM mit reduzierter Senderleis-
tung (DPBO) arbeitet. Vorprogrammierte ESEL
Templates sind fir alle ADSL 2 + Systeme bereitge-
stellt.
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COPPER QUALIFIER with Bridge ELQ 30A

LEITUNGSQUALIFIZIERUNG

MANUELLE MESSUNGEN MIT EINEM ELQ 30A AUTOMATISCHE MASTER/SLAVE BETRIEBSARTEN

Pegelsender

Einfrequenz Messsignal

MTTS Signal mit 30 / 36 Frequenzen
Empfanger

Einfrequenz

MTTS Signal mit 30 / 36 Frequenzen
Breitband

Einseitige

Kombiniertes FDR/TDR

NEXT

Einfrequenz / Wobbler

LCL Unsymmetriedampfung
Einfrequenz / Wobbler

Impedanz
Einfrequenz / Wobbler

Reflexionsdampfung
Einfrequenz / Wobbler
Gerausch

Breitband

Bewertet
Psophometrisch

Impuls-Gerdusch

Kurzzeitig

Langzeitig mit Histogramm fir max. 72 Stunden
Spektrumanalysator

Mit Referenz einer friiheren Messergebnis
Spektrogramm

Wasserfall-Diagram flir max. 72 Stunden

Echo Test
Mit 1020 Hz Signalpaket

Telefon-Simulator

MANUELLE MESSUNGEN MIT ZWEI ELQ 30A

Zweiseitige Einfligungsdampfung
Einfrequenz Messsignal
Bei MTTS Signal mit 30 / 36 Frequenzen

Mikrounterbrechung
Liste und Histogramm mit 240 Zeitspalten

Gerausch mit Ton
Mit einem 1020 Hz Notchfilter

Phasenijitter und Frequenzfehler
Mit einem 1020 Hz Messsignal

Gleichzeitige Ereigniszéhler
Gleichzeitige Z&hlung von
Amplitudenspriinge
Phasenspriingen
Unterbrechungen

Gerausch Impulsen

Gruppenlaufzeitverzerrungsmessung
Bei MTTS Signal mit 30 / 36 Frequenzen

Auswahlbare Messungen fir xDSL Systemen
e Zweiseitige Dampfungsmessung
Mit ~300 Frequenzen
e  Gerauschspekirum
Mit ~300 Frequenzen

e Bitload Berechnung
In beide Richtungen
e Erreichbare Datenrate Berechnung
In beide Richtungen
e LCL Unsymmetrieddmpfung
Von beiden Seiten
e Reflexionsddmpfung
Von beiden Enden

e |mpedanz
Von beiden Enden

e NEXT
Von beiden Enden
e FEXT

Von beiden Enden

e ESEL Messung
Bis 120 dB fiir ADSL 2+ System

e ESEL Abhangige Templates fir ADSL 2+

Auswahlbare Messungen fir Tonfrequ. Systemen
e Zweiseitige Dampfungsmessung
Mit 36 Frequenz Wobbler

e  Gerauschspekirumsmessung
Von beiden Ende

e Totale Verzerrungsmessung
Far PCM oder Leitungsverstarker

o Reflexionsddmpfungsmessungen
Von beiden Enden

e |mpedanzmessung
Von beiden Enden

e LCL Unsymmetrieddmpfungsmessung
Von beiden Enden

e  Gruppenlaufzeitverzerrungsmessung
Mit ein 36 Frequenz MTTS-Signal

e  Phasenijitter und Frequenzfehler
Mit einem 1020 Hz Messsignal

e Gleichzeitige Ereigniszahler
Gleichzeitige Z&hlung von
Amplitudenspriinge
Phasenspriingen
Unterbrechungen
Gerausch Impulsen
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COPPER QUALIFIER with Bridge ELQ 30A

VORPROGRAMIERTE STANDARD PARAMETERSATZE

VDSL 2 (ITU-T G.993.2) Uiber ISDN ADSL2 (ITU-T G.992.3 Annex A, B, |, J, M)
998-M2x-B8 Datenrate: 25000 bis 50000 kbps Spektrum: FDD/EC, ADLU wahlbar 32 bis 64
998-M1x-B Datenrate: 34000 bis 68000 kbps Datenrate: 448 to 6656 kbps

998-M2x-B Datenrate: 34000 bis 68000 kbps
Mov.R. . : ADSL (ITU-T G.992.1 Annex A, B) Spektrum:
998-M2x-B-17 Datenrate: 50000 bis 100000 kbps FDD/EC Datenrate: 448 bis 6656 kbps

VDSL 2 (ITU-T G.993.2) Gber ISDN ohne USO
998-M1x-NUSO Datenrate: 34000 bis 68000 kbps | ADSL G-LITE2 (ITU-T G.992.4 Annex A, 1)
998-M2x-NUSO Datenrate: 34000 bis 68000 kbps Spektrum. FDD/EC Datenrate: 448 bis 2304 kbps
READSL2 ( ITU-T G.992.3 Annex L)

VDSL 2 (ITU-T G.993.2) tiber POTS

997-M1c-A7 Datenrate: 25000 bis 50000 kbps Spektrum: FDD/EC Up Band: breit/schmal
997-M2x-A Datenrate: 25000 bis 50000 kbps Datenrate: 448 bis 2304 kbps
998-M1x-A Datenrate: 34000 bis 68000 kbps HDSL (ITU-T G.991.1)
998-M2x-A Datenrate: 34000 bis 68000 kbps 2B1Q, CAP

VDSL 2 (ITU-T G.993.2) Uber POTS, erweitert USO SHDSL (ITU-T G.991.2 Annex B)
998-M2x-M8 Datenrate: 25000 bis 50000 kbps 16 TC PAM Datenrate: 256 bis 2304 kbps

997-M1x-M8 Datenrate: 25000 bis 50000 kbps
997-M2x-M8  Datenrate: 25000 bis 50000 kbps | SHDSL (ETSITS 101 524 v 1.3.1 Annex E)
997-M1x-M Datenrate: 25000 bis 50000 kbps 16 UC PAM Datenrate: 512 bis 3848 kbps
997-M2x-M Datenrate: 25000 bis 50000 kbps 32 UC PAM Datenrate: 768 bis 5696 kbps
998-M2x-M Datenrate: 34000 bis 68000 kbps ISDN ETSI ETR080

998-M2x-M-17 Datenrate: 50000 bis 100000 kbps .
Primary Rate

VDSL 1 (ITU-T G.993.1)
997-P1.M2 Datenrate: 20000 bis 40000 kbps U=ARlX .ITU_T Cien
998-P1.M2 Datenrate: 20000 bis 40000 kbps Basic Rate
997-P2.M2 Datenrate: 20000 bis 40000 kbps TONFREQUENZ
998-P2.M2 Datenrate: 20000 bis 40000 kbps ITU-T M.1020, ITU-T M.1025, ITU-T M.1040
ADSL2+ (ITU-T G.992.5 Annex A, B, I, J, M) Aktiv / Passiv,

Spektrum: FDD/EC, ADLU wahlbar 32 to 64 Standleitung / Wahlleitung

Datenrate: 448 bis 17696 kbps

SYSTEMUNABHANGIGE TEST SEQUENZEN

ELQ 30A ermdglicht systemunabhangige Testsequenzen zur Messung von ausgewahlten Kabelparameter:
e In vorprogrammierte Frequenzbanden (10 wéhlbare Frequenzbande)
e Mit einer von der Anwender definierten Frequenz

LANGZEIT SPEKTROGRAMM MESSUNG (Option)

Das optionale Spektrogramm von dem ELQ 30A ist ein erstklassiges Werkzeug womit der Anwender ein Storer
der Kommunikationsverbindung entdecken kann. Ein Stérer zu finden ist schwer, besonders dann, wenn:

e Die Stérsignale treten in einem unvorhersehenden Zeitpunkt auf, und /oder

e Die Stérsignale treten in einem unvorhersehenden Frequenzbereich auf.

In der Betriebsart Spektrogramm das ELQ 30A misst in jeder Se-
kunde einmal das Gerauschspektrum. Das Ergebnis wird {ber den
USB-Anschluss auf einen PC Ubertragen, oder an einen Memo-
rystick gespeichert.

Wegen der groBBe Speicherkapazitdt und GroBanzeige des PCs
kann das Ergebnis in Form von einem "Wasserfall" Diagramm dar-
gestellt werden.

¢ Die laufende Zeit wird auf der vertikalen Achse angezeigt.

¢ Die Frequenz wird auf der horizontalen Achse angezeigt.

¢ Der Gerauschpegel wird mit Farben gezeigt.
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ELQ 30A

FEHLERORTUNG mit BRUCKENMESSUNGEN

Die Messbricke von dem ELQ 30A ermdglicht eine Reihe von ausgekugelten Methoden von Fehlerortungen:

e Messungen von Kabelparametern
e DC AC Fehlerortungsmethoden

e Automatische Messsequenzen um schnelle und effektive Arbeit zu erméglichen.
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MESSUNG DER KABELPARAMETER

e AC DC Spannungsmessung
Zwischen den zwei Adern
Zwischen den Adern und Erde

e Widerstandsmessung
2 Ader (Schleifenwiderstand)
2 Ader und Erde

e [solationswiderstandsmessung
Zweipole

e Kapazitatsmessung
Physikalischer, Zweipole und
mit Kurzschlisse (Rec. EN 50289-1-5: 2001)

DC FEHLERORTUNG
e Widerstandsunterschiedmessung

In empfindliche oder geschltzte Betriebsart
e Murray Methode

In empfindliche oder geschultzte Betriebsart
e  Kipfmidiller Methode

In empfindliche oder geschutzte Betriebsart
e 3 Punkt Methode

In empfindliche oder geschiitzte Betriebsart
o  Wiederholte Kiipfmiller Methode (DC)

Mit Histogramm

AUTOMATISCHE MESSSEQUENZEN

e Schnelltest
Um schnelle Informationen ber ein unbekanntes
Paar zu erhalten. (AC-DC-Spannung, Isolationswi-
derstande, Kapazitaten und kapazitive Symmetrie)

e Qualitatstest
Um die wichtigste Parameter (wie Isolationswider-
stande, Kapazitaten, kapazitive Symmetrie, Schlei-
fenwiderstand und Widerstandunterschied) von ei-
nem bekannten guten Paar zu qualifizieren um ei-
nen Abnahmeprotokoll darstellen zu kénnen. Dazu
wird der Schleifenschalter ELC 30 angewendet.

e Zustand Vormessung
Zur Erkennung der optimalen Fehlerortungsbe-
triebsart.

AC FEHLERORTUNG
e Messung der kapazitive Symmetrie
In empfindliche oder geschitzte Betriebsart
e Unterbrechungsmessung
In empfindliche oder geschutzte Betriebsart
e Wiederholte Kiipfmiller Methode (AC)
Mit Histogramm

WIEDERHOLTE KUPFMULLER METHODE

Diese Methode ist eine Reihe von Kipfmiller Messun-
gen bestehend aus 15 Teilmessungen, wechselweise:
¢ 8 Messungen mit offenen fernen Ende

¢ 7 Messungen mit kurzgeschlossene fernen Ende
Die abwechselnden Messungen liefern 14 Lx/L Werte.
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Die bekommenen Lx/L Werten werden in zwei Spalten
und ein Histogramm angezeigt.

Lx-L YALUE
n:n n:n+l
0.1600 0.1600
0. 1600 0. 1600
0.1600 0.1600
0100 0.500
0.1600  0.1600 ~20% +20%
0.1600 0.1600 AVG:0.1600 OF 13
MIN:0.1500 Rl=238.0 O
MAX:0.1600 Rx=19.4 1}
e Rx=38.08 Q

Messkom Vertriebs GmbH
Awarenring 38, 85419 Mauern

qeL‘.CCI’tb

Tel.: 08764-9484-30, Fax: 08764-9484-33
Email: info@messkom.de URL: www.messkom.de

EN 150 9001:2008
EN IS0 14001:2004




COPPER QUALIFIER with Bridge ELQ 30A
SPEZIFIKATIONEN
Pegelsender Spektrumanalysator
Ausgangsimpedanz (Symmetrisch) Frequenzbereich .......cccccevveeeeennn. 200 Hz bis 30 MHz
10 kHz bis 30 MHz ..........ccceee 100, 135, 150 Q | Eingangsimpedanz (Symmetrisch)
200 Hz bis 10 KHZ ..o 600 Q 10 kHz bis 30 MHz........ 100, 135, 150 Q oder Hoch
Frequenz 200 Hz bis 10 kHz.........ccuvveenneee 600 Q oder Hoch
Frequenzbereich ..........cccou...... 200 Hz bis 30 MHz | Anzeigebereich .................. herunter bis -140 dBm/Hz
AUFIOSUNG weveieieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 1 Hz Maximale Eingangspegel
GENAUIGKEL ... 2x10°+1 Hz Mit aktive Hochimpedanz Messkopf .......... +20 dBm
Betriebsarten des Pegelsenders: Ohne Hochimpedanz Messkopf
Einzelnfrequenz 200 Hz bis 10 KHZ ..ccovveeeeeeieeeeeeeeee e +4 dBm
Mehrtonsignal (30 Frequenzen) 10 kHz bis 30 MHz .....cocooiiiiiiiee, +10 dBm
Wobblersender Bandbreiten und Frequenzschritte
Ausgangspegel in Einzelnfrequenz Betriebsart Bandbreite und
10 kHz bis 30 MHz ....................... +10 bis —40 dBm Frequenzbereich Frequenzschritt
200 Hz bis 10 kHz ...ccceeeeeee +4 bis —45 dBm 30 MHz 500 Hz to 100 kHz
AUFIOSUNG .eoeiiiiiiiee e 0.1dB
Genauigkeit bei 0 dBm
200 Hz bis 10 KHZ .ccoveeeeeeeeeeeeeeeeee, 0,5 dB
10 kHZ bis 5MHzZ ... 0.3 dB
5MHzbis B0 MHzZ ....ocooiiiii e +1 dB
Empfanger
Eingangsimpedanz (Symmetrisch)
10 kHz bis 30 MHz ....... 100, 135, 150 Q oder Hoch
200 Hz bis 10 kHz ....ccvveereeee. 600 Q oder Hoch
Selektive Pegelmessun Zahl der angezeigten Frequenzen ............c.cceeneee. 300
Frequenz ° J Das ganze Messergebnisbild kann
F DEreich .oooovvereeeeeeee 200 Hz bis 30 MHz | 9espeichert werden
AUTBSUNG <o o A Hz | AUSWOIIUNG NORM, PEAK, AVG, SAVG
GENAUIGKEI v veoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen, %10 +1 Hz Einheiten ..o dBm, dBm/Hz
Betriebsarten des Empfangers: Unsymmetrieddmpfungsmessung (LCL)
Einzelnfrequenz Impedanz
Mehrtonsignal (30 Frequenzen) 10 kHz bis 30 MHz.........ccccoevueaee.. 100, 135, 150 Q
Wobblersignal-Empfénger 200 Hz bis 10 KHZ......cvveveereereeeeeeerries 600 Q
Bandbreiten ANzeigebereich...........covvueeereeeeeeerereeenen. 0 bis 70 dB
200 Hz b.IS 10KHZ oo 20 Hz Genauigkeit bei 35 dB mit Hochsymmetrisches Kabel
10 kHz bis 5 MHz .. 20, 200 Hz, 1.74, 1.95, 3.1 kHz 200 Hz bis 100 kKHz......ooieiieieeee e +2 dB
5 MHz bis 18 MHz....... 200 Hz, 1.74, 1.95, 3.1 kHz 100 KHZ bis 5 MHZ.....cocvvoeeveeeeeeeean. +1 dB
18 MHz bis 30 MHZ ......oovvvvvee. 1.74,1.95, 3.1 kHz 5 MHZ bis 30 MHZ.........covocveerrrreereeeen. +2,5 dB
Messbereich mit 20 Hz Bandbreite Impedanzmessung
10 kHZ b|S 30 MHZ ....................... '120 tO +1O dBm Messberelch
200 Hz bis 10 kHZ ..o -120 to +4 dBm 10 kHz bis 30 MHZ.......vvoveeereriae.. 50 bis 400 Q
AUFIBSUNG . 0.1 dB 200 Hz bis 10 KHZ eer oo 300 bis 1600 Q
200 Hz b.iS TOKHZ oo, +0,5 dB 200 HZ bis 10 KHZ e +10% +5Q
10 kHz pls BMHZ oo, +0.3 dB 10 KHZ BiS 18 MHZ oo +5% + 5 Q
5MHz bis 3O MHZ ... +1 dB 18 MHz bis 30 MHzZ..o oo +10% +5Q
Breitband Pegelmessung . Reflexionsdampfungsmessung
Frequenzbereich...........ccccoeneenne 200 Hz bis 30 MHz Impedanz
Messbereich 10 kHz bis 30 MHz.......cooeiiiiiiii, 100, 135, 150 Q
10 kHz bis 30 MHz ........cceeeee -50 to +10 dBm 200 Hz bis 10 KHzZ....oocvveceeeeee e, 600 Q
i%?l oHsi r?'s TOKHZ o S0to +g ?E;“é ANZEIGEDEIEICH w........ooeeeeee e bis zu 40 dB
. .g s oscooosaeeaoosceeeceroose . Genauigkeit bei 20 dB
Genauigkeit bei 0 dBm 200 Hz bis 18 MHZ.......cooeveeeeeeeceereeereeien, +2 dB
200 Hz bis 10 kHz ..o 10,5 dB
10 kHZ bis 5 MHzZ ...ovvveeeeeeeeeieeeeeeee, 0.3 dB
5MHzbis 30 MHZ ....ccooeeeeiiieeeeeeeee +1 dB
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ELQ 30A

Einseitige Einfligungsddmpfungsmessung

Frequenzbereich ............. 1.5,3,9, 12, 18, 30 MHz
Leitungslange ......ccccoocvieeeiiiineenennns 100 m bis 6 km
Direkte Messung .............. 100 kHz bis 6 MHz oder
hoch bis 45 dB Kabelddmpfung

Extrapolierung .......cccceeeiveeinneenne Uber 6 MHz oder
Uber 45 dB Kabeldampfung

Vertikale AChSE ........coocvvvviieiiiiecees 0 bis 80 dB
Genauigkeit ......ccveeieieeiee e 2 bis 4 dB

(Die Genauigkeit und die maximale Kabellange
ist von dem Kabeltyp abhangig.)

NEXT- und Dampfungsmessung

Frequenzbereich ..........cccc........ 200 Hz bis 30 MHz
Impedanz (Symmetrisch)
10 kHz bis 30 MHz..................... 100, 135, 150 Q
200 Hz bis 10 KHZ ....coovveeeeieeeeee 600 Q
Betriebsarten ............ Einzelnfrequenz und Wobbler
Messbereich
] ) bis 80 dB
DAMPUNG..cciiiiiiiie e bis 90 dB
Breitbandgerauschmessung
Frequenzbereich ....................... 200 Hz bis 30 MHz
Filter fir Gerduschmessung.......... Psophometrisch

3,1 kHz Flach, 1020 Hz Notch
ADSL, ADSL 2+, VDSL 1,
VDSL 2-8,VDSL 2-12,

VDSL 2-17, VDSL 2-30

Messdauer.....wahlbar zwischen 1s bis 72 Stunden
Auswertung ......... fir 1 s bis 1 Minute quasi analog
Uber 1 Minute ......... Histogramm mit 60 Zeitspalten

Impulsgerduschmessung
PUlSDIeite ......covviiiiiiii e >500 ns
Schutzintervall .......c..oocoeiiii e 10 ms
Schwellenwertbereich ...................... 0 bis —-60 dBm
Maximale Ereigniszahl ...........ccccoceevieeriiennns 65000
Messdauer.....wahlbar zwischen 1s bis 72 Stunden
Aiswertung........ fir 1 bis 30 Sekunden, Numerisch
Uber 30 Sekunden . Histogramm mit 60 Zeitspalten

Mikro-Unterbrechungsmessung

Messsignal .........cccccveeenee. 1020 Hz, 0 bis —-30 dBm
IMPEAANZ...ccoiiiiiee e 600 Q
Schwelle unter dem normalen Pegel mit
......................................................... 3,6,10,20 dB
Genauigkeit der Schwelle

fr 3,6, 10 dB...coceeee e +1dB

LU 20 o | = T +2dB
Messdauer..wéhlbar von 4 Minuten bis 72 Stunden
Unterbrechungskategorien.......... 0.6 ms bis 3 ms

3 ms bis 30 ms

30 ms bis 300 ms

300 ms bis 1 min

>1 min

Auswertung relative Ausfallzeit, gestérte Sekunden
Unterbrechungszahl, Zeitverteilung

Phasenijitter- und Frequenzfehlermessung

Messsignal .........cccceeenen. 1020 Hz, 0 bis -30 dBm
Messbereich .............cccceuee 0.2 bis 30.0 Grad p-p
FiREr e, 4 bis 300 Hz

Gleichzeitige Ereigniszahlung

Messdauer .........cccccevvvvvvvvnnnen 5, 15, 30, 60 Minuten
Messsignal ........cccoveeiieeene 1020 Hz, 0 to —30 dBm
Maximale Ereigniszahl...........cccococorniiiniinnns 65000
Zahler fir Amplituden-Spriingen (0.95)

Schwellenwertbereich...........ccccceennnn. 2 bis 9 dB
Schutzinterwal........ccooeeeeieieiiiiiiiiieiieeeeeeeeeiia, 4 ms
Ruhezeit........ooovvevveeieicccceeeeeeee, 125 25 ms

Ruhezeit nach Unterbrechung (>10 dB Abfall)....1 s
Zahler fir Phasen-Springen (0.95)

Schwellenwertbereich ..o 5 bis 45 Grad
Schutzinterwal..........cccceeeiieiiiiiiieeeeee 4 ms
Ruhezeit.......cccovciieii e, 125+ 25 ms
Zahler fur Unterbrechungen (O.61)
Schwellenwertbereich .........cccceeveeeeeienennnn.... 6,10 dB
Schutzinterwal.........ccccoociieiiiie e 2ms
Ruhezeit ..o 31 ms
Zahler fur Impulsgerausch (0.71)
(=) R 1020 Hz Notch
Schutzinterwal..........ccooooiiiiiiii e 20 us
Ruhezeit.........ooovvvviviecccceeeeeeee, 125 25 ms
Schwellenwertbereich ....................... 0 bis =50 dBm
Gruppenlaufzeitverzerrung (0.81 app. |)
Messsignal ..........ccccvevneeen. 36MTT, 200 bis 3700 Hz
Messsignalpegel ............ -20 dBm/Ton (3dBm peak)
Eingangspegelbereich ............... -50 bis —10 dB/Ton
Gruppenlaufzeitverzerrungsbereich......... 0 bis 5 ms
AUFIOSUNG .eeeeeeiieiee e 1us
Impulsreflektometer-Messungen
Messbetriebsarten
Normalmessung an einem Doppelader ................ L1
Langzeitmessung an einem Doppelader ..... L1 LZ
Vergleich mit Speicherinhalt ......... L1 &SP, L1 - SP
XTALK Fehlerortung .... Sender an L2, Empf. an L1
IMPEAANZ ....coviiiiieie e 100 Q
Messbereiche.........ccccoviiieeiiiicieeenn. 16m bis 32 km
4o To ] 4 SR 1 bis 5
Verstarkungsbereich ..........cccccoceeiies 0 bis 90 dB
Pulsamplitude........ccoocieeiiiiiiiieeeeee e ~3V
Pulsbreite .......cccooveeiieeiee e 6 ns bis 6 us
Wellenausbreitungsgeschwindigkeit
Ve 90 bis 299m/us
V/2 e 45 bis 150 m/us
PVE e 0.3 bis 0.999
Genauigkeit .......cccoevieieeiee e, 10.5% t1m
Telefonsimulator
Wahlen...ccoooeeiiiiiii, Puls & Ton
Wahlnummerspeicher............... steht zur Verfligung
Messwerte
Leitungsspannung........ccccoeceeeeeeiiiieneeennene bis 100V
Schleifenstrom .......ccccoocceeeeiiciene e, bis 100 mA
Ruftonspannung.........ccocceeevieeiiienenee. bis 100V p-p
Echo Test
Messbereich.........cccccveeviiieieiiciienn 0 bis 2500 ms
AUFIBSUNG .o 5ms
Ergebnisbereich ..........ccociiiiiiiinnnn 0 bis -90 dB
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SPEZIFIKATION DER AC-DC MESSBRUCKE

MESSUNGEN WIEDERHOLTE ZWEIPOL DMM MESSUNGEN
Spannung Stdérspannung
DC Spannung. ........ccceveeveeeereeeieesee e bis 400 V DC Spannung. ......cccceceveceeriieieeneesee e bis 400 V
AC SpannuNg ......ceeeeeeeeeeeeeeccciiieeeeeeennn. bis 250 V eff AC SpannuNg ....cceeeeeeeeiecciiiiieeeeeeee e bis 250 V eff
Genauigkeit ......cveeeeiiiiiiie e 3% 1V GenauigKeit.......cccvvvveieieeeee e 3% 1V
Frequenzbereich.........ccccoceviievinneenns 15 bis 300 Hz Frequenzbereich.........cccooveeiiiiinineeenne 15 bis 300 Hz
Eingangswiderstand..............cccceeienne 1 oder 2 MQ Eingangswiderstand ...........ccccceviiiiiiieneiieenee 2 MQ
Schleifenwiderstand Schleifenwiderstand
Messbereich ..., 1 Q bis 10 kQ Messbereich .........ccoceeevicieieeiiciieeeees 1 Q bis 10 kQ
CIEMEWIENEI cammmscommssemenanenmn=nrazoasaccaz: 10.3% 0.1 Q GeNaUIGKEIt .....cveveeeeeeeeeeeeeeeeecee e, +0.5 % 0.2 Q
Widerstandsunterschied Isolationswiderstand
Schleifenwiderstandsbereich............. 5 Qbis 5000 Q | Messbereich. ........cccccoeurrurrrreiane. 10 kQ bis 300 MQ
Genauigkeit............cocoovrininnn, +0.2% bei RI 0.2 Q MESSAAUEY ... ee e eaeenens ~ 3 sec
Isolationswiderstand . MESSSPANNUNG.....civeeuririiiiieie ettt 100 V
Messbereich .........ccccovivieeennen.n. 10 kQ bis 1000 MQ Genauigkeit (ohne Stérspannung) in % von dem
’\GAGSSSPaknf_‘tung ------------------------------------------------ 100 V MESSEIgEbNIS.........cvcveveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesenens 20 %
enauigkei
10 KQ bis 300 MQ.......covverreeerreenee. 210 5% +1 kQ DI\CA; S"gm oh £ A bis O1A
Gber 300 MQ........ooooooeoeooeeoeeeeeeoeee 10% +1 MQ ess ?f"? """""""""""""""""""""" frthos A
Kapazitat Genaluig | PP PPPPRR 3% 0.1p
Messbereich ........cccoceeveeeveveeennnne. 1 nFbis 2 (10) yF | Kapazitat _
Messspannung _________________________________________ 11 HZ, 5V Messbereich ......ooeveeeeeeeeeeeeeeeee, 10 nF bis 2 U.F
GeNAUIGKEIL ... +2% +0.2 nF Messspannung ............ccoescsisniisissseniasns 11Hz, 5V
Kapazitive Symmetrie GenauigKeit........c.eeevieeeiiieeiee e, 13% +0.3 nF
Messbereich ........cccccciiiieeeenennnnnnn. 1 nF bis 2000 nF
MesSSPanNUNG ......ccceveeeeeeeeeeeeeeeecineveeeeee 11 Hz,5V
Genauigkeit des Lx/L Wertes ............. +2% +0.2nF | AUTOMATISCHE MESSSEQUENZEN
DC Fehlerortung Schnelltest
Messmethoden............. Murray, Kipfmuller, 3 Punkt Der Zweck ist eine schnelle Information Gber ein un-
Schleifenwiderstandsbereich............... 1 Q bis 10 kQ bekanntes Paar zu bekommen.
Fehlerwiderstandsbereich ...................... bis 100 MQ | Qualitatstest
MeSSSPANNUNG -..cceveeerreeeeiee e 100V . g o
Genauigkeit (Rl=2 kQ. Lx/L=0 1 bis 1) D_er Zweck ist den Anwender zu helfen, um ein detail
Eehlenviderstandtime +02% liertes Abnahme-Protokoll von einem bekannten gu-
Fehlerwiderstand 1 MQ bis 5 MQ................. g | M NSEElEm A Ei
Fehlerwiderstand 5 MQ bis 25 MQ................. +0.59% | Zustand Vormessung _
Fehlerwiderstand 25 MQ bis 100 MQ................ +2% Der Zweck ist die Erkennung des Leitungszustandes
AC Unterbrechungsfehlerortung um die optimale Fehlerortungsmethode fiir ein defek-
Bereich........c............ 20 km (Abhangig von Kabeltyp) tes Paar auswahlen zu kdnnen
GenauigKeit .......ceevvveveviiiiciiieeeee e, 2% 0.2 nF
SCHLEIFENSCHALTER ELC 30 (HW Option)
Funktionen Spezifikationen
Offnen oder schlieBen das Ende des ge- Anschlisse................ 4 mm Bananenstecker
testeten Paares, wenn eine Person so ei- Stromversorgung
ne Messung allein durchfihren mdchte, AA - Alkalibatterien ..........cccccevunneen. 3 Stick
wo das ferne Ende des zu messenden Betriebszeit .......ccccceeenne. ca. 1000 Stunden
Paares gedffnet oder kurzgeschlossen Abschaltautomatik................ nach 4 Stunden
werden muss. Abmessungen......... 110 x 60 x 25 mm
Gewicht (mit Batterie) .................... ca. 0.2kg
Das ELQ 30A ferngesteuert den Schlei-
fenschalter Uber das gemessenen Ader-
paar.
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HOCHIMPEDANZ AKTIVE MESSKOPF ELQP 30 (HW Option)

Anwendung

Der aktive Messkopf ELQP 30 dient fir PSD Spektrum -
Messung an Leitungen die in Betrieb sind. Bei dieser Mes-
sung muss der Messgerateingang zu dem aktiven Modem
parallel geschaltet werden. Die hohe Kapazitédt des norma-
len Messkabels stért aber die Datenlbertragung des digita-
len Systems, deswegen muss der Messkopf mit seiner ex-
trem kleinen Eingangskapazitat angewendet werden.

Betriebszeit ohne Hinterbeleuchtung ...ca. 8 Stunden

Ladung
Vom 230V AC Netz.....coovvciveeeeenen. mit Netzadapter
Von der 12V PKW Batterie................ mit Ladeadapter
Ladezeit mit Schnell-Ladung ............. max. 3 Stunden
Display ........cccoevieevriieenne 320 x 240 Farb-LCD -TFT
Anschliisse
Fir Netz und 12V Ladeadapter ....2.1/5.5 mm koaxial
Stromversorgung fur Messkopf................. Mini-din-4P
Messleitungsanschlisse........ 4 mm Bananenbuchsen
USBA.....cceeeeee USB 1.1 Schnittstelle fir USB Stick
USBB...ccoiiiiieieee, USB 1.1 Schnittstelle fir PC
Uberspannungsschutz
Zwischen a und b oder Erde....................... 200V DC
LANQGSSPaNNUNG «..oouvveeeeeeiiieeee e 60 V AC
Umgebungsbedingungen
Referenzbereich........covviiiiiiiiicieeee, 23+5°C
Rel. Luftfeuchte 45% bis 75% *
Betriebsbereich ..........ccooviiiiiiiiees 0 bis +40°C
Rel. Luftfeuchte 30% bis 75% *(< 25g/m3)
Grenzbetriebsbereich ...............cccoeeee. -5 bis +45°C
Rel. Luftfeuchte 5% bis 95% *(< 29 g/m3)
Transport/Lagerung .......cccceeeeveeeeennnee —40 bis +70°C

Rel. Luftfeuchte 95% bei +45°C *(< 35 g/m3)
* ohne Betauung

AbMESSUNGEN .....coeeieriieerieeaene 224 x 160 x 65 mm
GeWICht ... ca. 1.5kg

Spezifikationen
Frequenzbereich .........cccooeiiiiiiiiiieee 5 kHz to 30 MHz
DAMPIUNG..ce i 15 dB
Eingangsimpedanz ...........cccccoceiiiiiieiiiniieen, 5 kOhm Il 5pF
Genauigkeit
5 KHZ bis 25 KHZ ..o +1dB
25 KHZ bis 5 MHZ...coeeiiiieeeee e +0.3dB
5MHz bis 30 MHZ ......oociiiie e +1dB
StrOMVErsOrguUNG.......ccocveeeiueeeriieeeseeeesieeee e von ELQ 30A
ALLGEMEINE SPEZIFIKATIONEN BESTELLDATEN
Energieversorgung COPPER QUALIFIERELQ 30A .............. 433-000-000E
Interne aufladbare NiMH Batterie Inklusive:

Bedienungshandbuch

Kalibrierschein

CD (xxx Version)

2 Stiick Messleitung (gelb & griin)

2 Stick Hochsymmetrische Messleitung L1 und L2
USB Kabel und Memorystick

Netzadapter
6 Stick Krokodilklemme
Tragetasche
HW Optionen
Hochimpedanz Messkopf ELQ P30......... 410-000-000
TDR- Baugruppe mit Software................. 409-210-000
Schleifenschalter ELC 30..........ccceeueee.. 421-000-000
Adapter fur Autosteckdose EAA1O......... 367-000-000
SW Optionen
Tonfrequenz Gruppen-
laufzeitmessung..........cccevceeeenee. SW 433-620-000
Phasenijitter- und Frequenz-
fehlermessung .......c.cccceviieeennenne SW 433-560-000
Echo Test ..o SW 433-630-000
Ereigniszahler .........ccoceviiiiniennns SW 433-540-000

Mikro-Unterbrechungsmessung...... SW 433-530-000
Einende Dampfungsmessung ........ SW 433-640-000

ESEL MeSSuNg -.....coeoeeeveeveeeenennne. SW 433-600-000
ESEL abhangige Templates............ SW 433-610-000
Gemessene Spektrum al Referenz. SW 433-550-000
Spektrogramm

(SW fur PC und Geréte) .............. SW 433-570-000
PC Programm fiir Messergebnis-

Ubertragung ......occoveeeeeviieee e, SW 433-510-000
Gespultes Kabel........ccocoevieiiiieens SW 433-650-000
Mehrstrecken Kabel ............ccc....... SW 433-660-000

Weitere

Kalibrier Protokoll flir ELQ 30A...... CR 433-000-000 E

ANDERUNG VORBEHALTEN !
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