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FUNF MESSGERATE IN EINEM
- Pegelsender von 200 Hz bis 30 MHz
Wabhlbare Signale: Sinus, Multiton, weiRes Rauschen.
- Empféanger von 200 Hz bis 30 MHz
Fur selektive, Breitband und MTTS Pegelmessungen
- Spektrumanalysator
Fur Storsignalen- Gerausch- und PSD-Messungen
- [mpulsreflektometer
Fur Fehlerortung sowie Unterbrechung, Kurzschluss,
Kontaktfehler, Abzweigungen, XTALK usw..
- Active AC-DC Messbriicke
Fur AC-DC Fehlerortung mit Murray, Kapfmuller,
3 Point, wiederholte Kiipfmuller und andere Methoden.

ANWENDUNGEN

Das Copper qualifier ELQ 30A ist ein Batterie Betriebenes Handgeréat, fur multifunktionelle Anwendung, wie
Vorgualifizierung, Installierung, Fehlerortung und Wartung der symmetrischen Kupferdoppeladern vorgesehen.

WICHTIGSTE EIGENSCHAFTEN

Einzelmessungen
Das ELQ 30A kann funktionieren als Pegelsender,
Empfanger und Spektrumanalysator, und kann mes-
sen Breitbandgerdusch, Impulsgerdusch, Impedanz,
Reflexionsdampfung, Unsymmetriedampfung und
Nahnebensprechen (NEXT).

Automatische Einzelmessung-Sequenzen
Das ELQ 30A bietet Mess-Sequenzen fur Bewertung
der Dateniibertragungskapazitat einer Leitung fur
ausgewahlten xDSL Systemen an; kein zweites Geréat
oder Operator an dem Leitungsende nétig.
- Automatisch Master Slave Messungen
Eine Person allein kann mit Hilfe der Kommunikation
zwischen den beiden Messgeraten Messungen durch-
fuhren. Die Bedienung erfolgt durch vordefinierte au-
tomatische Messsequenzen. ELQ 30A kann auch als
MASTER und als SLAVE programmiert werden.

- Vorprogrammierte Toleranzmasken Toleranzmasken
fir Kabelparameter, wie Dampfung, LCL,
Reflexionsdampfung, Impedanz und die wichtigs-
ten Systemparameter sind vorprogrammiert fur,
VDSL2, VDSL1, ADSL2 +, ADSL, ADSL G LITE
READSL2, ADSL G LITE, ADSL G.LITE2, SHDSL,
HDSL, ISDN und Tonfrequenz - Systemen.
Berechnung der maximalen Datenrate
Automatische Geeignet/Ungeeignet Bewertung
Ist ein Messsequenz beendet, dann werden die
Messerergebnisse mit den Toleranzmasken und die
erforderliche Datenrate mit der berechneten theore-
tisch erreichbaren Datenrate vergleichen und eine
geeignet/ungeeignet Bewertung herausgegeben. Die
Messergebnisse kdnnen in dem Messgerat gespei-
chert und zum PC Ubertragen werden.
USB Schnittstellen fiir Dateniibertragung

- Langzeitmessung der Mikro-Unterbrechungen ELQ
30A detektiert die Mikro-Unterbrechungen nach ITU
0.62 und liefert detaillierte Informationen tber die
Anzahl und relative Dauer von Unterbrechungen

Langzeit Impulsgerauschmessung
ELQ 30A zeigt die gezéhlten Impulse in Histogramm-
Form. Das Histogramm hat 60 Zeitspalten, und gibt die
Zeitverteilung der Unterbrechungen an.

- Gleichzeitige Ereigniszahler
Das ELQ 30A ermdglicht die Gleichzeitige Ereigniszah-
lung von Phasen- und Amplituden-Spriingen, bzw. von
Impuls-Gerdusch und Unterbrechungen.

- Gruppenlaufzeitverzerrungsmessung
ELQ 30A anwendet die Multi-Ton-Testmethode nach
Empfehlung von ITU-T O.81 Appendix I.

Mit PC unterstiitztes Spektrogramm
Spektrum-Messungen kénnen max. 72 Stunden lang in
jeder Sekunde einmal durchgefiihrt, und an einen PC
Ubertragen werden. Die Ergebnisse werden in Form
von einem Wasserfall-Diagramm angezeigt.

Hochohmiger aktiv Messkopf
Fur PSD Spektrum-Messung an xDSL Leitungen ohne
Betriebstorung

ESEL Messungen bis 120 dB
Die ESEL-Messung ist ein nitzliches Werkzeug fiir die
Programmierung von der Frequenzabhéangigen Aus-
gangsleitung des lokalen DSLAMS.

ESEL Abhéangige Templates
Datenrate Berechnung der lokalen Teilnehmerleitun-
gen wo der lokalen DSLAM mit reduzierter Senderleis-
tung (DPBO) arbeitet. Vorprogrammierte ESEL
Templates sind fur alle ADSL 2 + Systeme bereitge-
stellt.
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ELQ 30A

LEITUNGSQUALIFIZIERUNG

MANUELLE MESSUNGEN MIT EINEM ELQ 30A

Pegelsender

Einfrequenz Messsignal

MTTS Signal mit 30 / 36 Frequenzen
Empfanger

Einfrequenz

MTTS Signal mit 30 / 36 Frequenzen
Breitband

Einseitige

Kombiniertes FDR/TDR

NEXT

Einfrequenz / Wobbler

LCL Unsymmetriedampfung
Einfrequenz / Wobbler

Impedanz
Einfrequenz / Wobbler

Reflexionsdampfung
Einfrequenz / Wobbler
Gerausch

Breitband

Bewertet
Psophometrisch

Impuls-Geréausch
Kurzzeitig
Langzeitig mit Histogramm fiir max. 72 Stunden

Spektrumanalysator
Mit Referenz einer friheren Messergebnis

Spektrogramm
Wasserfall-Diagram fir max. 72 Stunden

Echo Test
Mit 1020 Hz Signalpaket

Telefon-Simulator

MANUELLE MESSUNGEN MIT ZWEI ELQ 30A
Zweiseitige Einfligungsdampfung
Einfrequenz Messsignal
Bei MTTS Signal mit 30 / 36 Frequenzen

Mikrounterbrechung
Liste und Histogramm mit 240 Zeitspalten

Gerausch mit Ton
Mit einem 1020 Hz Notchfilter

Phasenijitter und Frequenzfehler
Mit einem 1020 Hz Messsignal

Gleichzeitige Ereigniszéhler
Gleichzeitige Z&hlung von
Amplitudenspriinge
Phasenspriingen
Unterbrechungen

Gerausch Impulsen

Gruppenlaufzeitverzerrungsmessung
Bei MTTS Signal mit 30 / 36 Frequenzen

AUTOMATISCHE MASTER/SLAVE BETRIEBSARTEN

Auswahlbare Messungen fiir xDSL Systemen
- Zweiseitige Dadmpfungsmessung
Mit ~300 Frequenzen
Gerduschspektrum
Mit ~300 Frequenzen

Bitload Berechnung
In beide Richtungen

Erreichbare Datenrate Berechnung
In beide Richtungen

LCL Unsymmetriedampfung
Von beiden Seiten

Reflexionsdampfung
Von beiden Enden

Impedanz
Von beiden Enden

NEXT
Von beiden Enden

FEXT
Von beiden Enden

ESEL Messung
Bis 120 dB fur ADSL 2+ System

ESEL Abh&angige Templates fiir ADSL 2+

Auswahlbare Messungen fiir Tonfrequ. Systemen
- Zweiseitige Dampfungsmessung
Mit 36 Frequenz Wobbler

Gerauschspektrumsmessung
Von beiden Ende

Totale Verzerrungsmessung
Fur PCM oder Leitungsverstarker

Reflexionsdampfungsmessungen
Von beiden Enden

Impedanzmessung
Von beiden Enden

LCL Unsymmetriedampfungsmessung
Von beiden Enden

Gruppenlaufzeitverzerrungsmessung
Mit ein 36 Frequenz MTTS-Signal

Phasenijitter und Frequenzfehler
Mit einem 1020 Hz Messsignal

Gleichzeitige Ereigniszahler
Gleichzeitige Zahlung von
Amplitudenspriinge
Phasenspriingen
Unterbrechungen

Geréausch Impulsen
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VORPROGRAMIERTE STANDARD PARAMETERSATZE

VDSL 2 (ITU-T G.993.2) tiber ISDN ADSL2 (ITU-T G.992.3 Annex A, B, I, J, M)
998-M2x-B8 Datenrate: 25000 bis 50000 kbps Spektrum: FDD/EC, ADLU wahlbar 32 bis 64
998-M1x-B Datenrate: 34000 bis 68000 kbps Datenrate: 448 to 6656 kbps

998-M2x-B Datenrate: 34000 bis 68000 kbps

998-M2x-B-17 Datenrate: 50000 bis 100000 kbps | APSL  (ITU-T G.992.1 Annex A, B) Spektrum:

FDD/EC Datenrate: 448 bis 6656 kbps
VDSL 2 (ITU-T G.993.2) tiber ISDN ohne USO
998-M1x-NUSO Datenrate: 34000 bis 68000 kbps | APSL G-LITEZ (ITU-T G.992.4 Annex A, 1)
998-M2x-NUSO Datenrate: 34000 bis 68000 kbpS Spektrum: FDD/EC Datenrate: 448 bis 2304 kbpS
READSL2 (ITU-T G.992.3 Annex L)

VDSL 2 (ITU-T G.993.2) iiber POTS ,
997-M1c-A7 Datenrate: 25000 bis 50000 kbps Spektrum: FDD/EC Up Band: breit/schmal
Datenrate: 448 bis 2304 kbps

997-M2x-A Datenrate: 25000 bis 50000 kbps
998-M1x-A Datenrate: 34000 bis 68000 kbps HDSL (ITU-T G.991.1)
998-M2x-A Datenrate: 34000 bis 68000 kbps 2B1Q, CAP
VDSL 2 (ITU-T G.993.2) iiber POTS, erweitert USO SHDSL (ITU-T G.991.2 Annex B)
998-M2x-M8 Datenrate: 25000 bis 50000 kbps 16 TC PAM Datenrate: 256 bis 2304 kbps

997-M1x-M8 Datenrate: 25000 bis 50000 kbps
997-M2x-M8  Datenrate: 25000 bis 50000 kbps | SHDSL (ETSI TS 101 524 v 1.3.1 Annex E)

997-M1x-M Datenrate: 25000 bis 50000 kbps 16 UC PAM Datenrate: 512 bis 3848 kbps
997-M2x-M Datenrate: 25000 bis 50000 kbps 32 UC PAM Datenrate: 768 bis 5696 kbps

998-M2x-M Datenrate: 34000 bis 68000 kbps
998-M2x-M-17 Datenrate: 50000 bis 100000 kbps IS?:;;?';IEOSO

VDSL 1 (ITU-T G.993.1)
997-P1.M2 Datenrate: 20000 bis 40000 kbps ISDN ITU-T G.962
998-P1.M2 Datenrate: 20000 bis 40000 kbps
997-P2.M2 Datenrate: 20000 bis 40000 kbps TONFREQUENZ
998-P2.M2 Datenrate: 20000 bis 40000 kbps ITU-T M.1020, ITU-T M.1025, ITU-T M.1040

ADSL2+ (ITU-T G.992.5 Annex A, B, I, J, M) Aktiv/ Passiv,
Spektrum: FDD/EC, ADLU wahlbar 32 to 64 Standleitung / Wahlleitung
Datenrate: 448 bis 17696 kbps

Basic Rate

SYSTEMUNABHANGIGE TEST SEQUENZEN

ELQ 30A ermdoglicht systemunabhédngige Testsequenzen zur Messung von ausgewahlten Kabelparameter:
In vorprogrammierte Frequenzbanden (10 wéhlbare Frequenzbande)
Mit einer von der Anwender definierten Frequenz

LANGZEIT SPEKTROGRAMM MESSUNG (Option)

Das optionale Spektrogramm von dem ELQ 30A ist ein erstklassiges Werkzeug womit der Anwender ein Storer
der Kommunikationsverbindung entdecken kann. Ein Storer zu finden ist schwer, besonders dann, wenn:

Die Stérsignale treten in einem unvorhersehenden Zeitpunkt auf, und /oder

Die Stérsignale treten in einem unvorhersehenden Frequenzbereich auf.

In der Betriebsart Spektrogramm das ELQ 30A misst in jeder Se-
kunde einmal das Gerauschspektrum. Das Ergebnis wird Uber den
USB-Anschluss auf einen PC Ubertragen, oder an einen Memo-
rystick gespeichert.
Wegen der groRe Speicherkapazitat und Grofl3anzeige des PCs
kann das Ergebnis in Form von einem "Wasserfall" Diagramm dar-
gestellt werden.

Die laufende Zeit wird auf der vertikalen Achse angezeigt.

Die Frequenz wird auf der horizontalen Achse angezeigt.

Der Gerauschpegel wird mit Farben gezeigt.

. 1
Messkom Vertriebs GmbH CL'Cert Tel.: 08764-9484-30, Fax: 08764-9484-33
Awarenring 38, 85419 Mauern Email: info@messkom.de URL: www.messkom.de

EN ISO 9001:2008
EN ISO 14001:2004



COPPER QUALIFIER with Bridge

ELQ 30A

FEHLERORTUNG mit BRUCKENMESSUNGEN

Die Messbriicke von dem ELQ 30A ermdglicht eine Reihe von ausgekugelten Methoden von Fehlerortungen:

Messungen von Kabelparametern
DC AC Fehlerortungsmethoden

Automatische Messsequenzen um schnelle und effektive Arbeit zu erméglichen.

Kipfrmiller
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MESSUNG DER KABELPARAMETER
AC DC Spannungsmessung
Zwischen den zwei Adern
Zwischen den Adern und Erde
Widerstandsmessung
2 Ader (Schleifenwiderstand)

2 Ader und Erde
Isolationswiderstandsmessung

Zweipole

Kapazitédtsmessung

Physikalischer, Zweipole und

mit Kurzschliisse (Rec. EN 50289-1-5: 2001)

DC FEHLERORTUNG
Widerstandsunterschiedmessung
In empfindliche oder geschitzte Betriebsart
Murray Methode
In empfindliche oder geschitzte Betriebsart
Kipfmdller Methode
In empfindliche oder geschitzte Betriebsart
3 Punkt Methode
In empfindliche oder geschitzte Betriebsart
Wiederholte Kiipfmiller Methode (DC)
Mit Histogramm

AUTOMATISCHE MESSSEQUENZEN
Schnelltest
Um schnelle Informationen tber ein unbekanntes
Paar zu erhalten. (AC-DC-Spannung, Isolationswi-
derstande, Kapazitaten und kapazitive Symmetrie)

Qualitatstest

Um die wichtigste Parameter (wie Isolationswider-
sténde, Kapazitaten, kapazitive Symmetrie, Schlei-
fenwiderstand und Widerstandunterschied) von ei-
nem bekannten guten Paar zu qualifizieren um ei-
nen Abnahmeprotokoll darstellen zu kdnnen. Dazu
wird der Schleifenschalter ELC 30 angewendet.

Zustand Vormessung
Zur Erkennung der optimalen Fehlerortungsbe-
triebsart.

AC FEHLERORTUNG
Messung der kapazitive Symmetrie
In empfindliche oder geschiitzte Betriebsart
Unterbrechungsmessung
In empfindliche oder geschiitzte Betriebsart
Wiederholte Kiipfmiller Methode (AC)
Mit Histogramm

WIEDERHOLTE KUPFMULLER METHODE

Diese Methode ist eine Reihe von Kipfmiiller Messun-
gen bestehend aus 15 Teilmessungen, wechselweise:
- 8 Messungen mit offenen fernen Ende
- 7 Messungen mit kurzgeschlossene fernen Ende
Die abwechselnden Messungen liefern 14 Lx/L Werte.

(]l (D)2 (ua1ys il (nel)S inelds (ukd)T

ﬁﬁﬁﬁﬁﬁ_ﬂf%
MM M A,

Die bekommenen Lx/L Werten werden in zwei Spalten
und ein Histogramm angezeigt.

Lx-L YALUE
n:n n:n+l
0.1600 0.1600
0. 1600 0. 1600
0.1600 0.1600
0100 0.500
0.1600  0.1600 ~20% +20%
0.1600 0.1600 AVG:0.1600 OF 13
MIN:0.1500 Rl=238.0 O
MAX:0.1600 Rx=19.4 1}
e Rx=38.08 Q
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COPPER QUALIFIER with Bridge ELQ 30A
SPEZIFIKATIONEN
Pegelsender Spektrumanalysator
Ausgangsimpedanz (Symmetrisch) Frequenzbereich .......ccccccvveeeninnns 200 Hz bis 30 MHz
10 kHz bis 30 MHz .................... 100, 135, 150 Q | Eingangsimpedanz (Symmetrisch)
200 HZ bis 10 KHZ ... 600 Q 10 kHz bis 30 MHz........ 100, 135, 150 Q oder Hoch
Frequenz 200 Hz bis 10 kKHz.......cvvvveviiinnn, 600 Q oder Hoch
Frequenzbereich ............cc........ 200 Hz bis 30 MHz | Anzeigebereich .................. herunter bis -140 dBm/Hz
AUFIOSUNG ..o . 1Hz Maximale Eingangspegel
GenauigKeit ........cocoeereeerieeiee e 2x107 +1 Hz Mit aktive Hochimpedanz Messkopf .......... +20 dBm
Betriebsarten des Pegelsenders: Ohne Hochimpedanz Messkopf
Einzelnfrequenz 200 Hz bis 10 KHZ.......ccooiiiieeeeeee e, +4 dBm
Mehrtonsignal (30 Frequenzen) 10 kHz bis 30 MHz...........ooovvriiii, +10 dBm
Wobblersender Bandbreiten und Frequenzschritte
Ausgangspegel in Einzelnfrequenz Betriebsart Bandbreite und
10 kHz bis 30 MHz .........cccveeeenns +10 bis —40 dBm Frequenzbereich Frequenzschritt
200 Hz bis 10 kHz ........c.cvvvveeerene, +4 bis —45 dBm 30 MHz 500 Hz to 100 kHz
AUFIOSUNG ooeeeeeeeeeeeee e 0.1dB
Genauigkeit bei 0 dBm
200 Hz bis 10 KHZ ..coovveeieeeeeeee e +0,5dB
10kHz bis5MHz .........oooovii, +0.3 dB
5MHz bis 30 MHz ..., +1 dB
Empfanger
Eingangsimpedanz (Symmetrisch)
10 kHz bis 30 MHz ....... 100, 135, 150 Q oder Hoch
200 Hz bis 10 kKHz ........ceeveviiineen, 600 Q oder Hoch
Selektive Pegelmessung Zahl der angezeigten Fr_quenzen ......................... 300
Frequenz Das ganze Messergebnishild kann
Frequenzbereich ...........cccccv.e... 200 Hz bis 30 MHz | 9espeichert werden
AUFIOSUNG .o 1Hz | AUSWErtUNg .......cooovvvenvee. NORM, PEAK, AVG, SAVG
GENAUIGKEIt vvvvooovveoeeeoeeoeeoeoee 2%10° +1 Hz Einheiten ........coooeeviivieieeeeeeee dBm, dBm/Hz
Betriebsarten des Empfangers: Unsymmetriedampfungsmessung (LCL)
Einzelnfrequenz Impedanz
Mehrtonsignal (30 Frequenzen) 10 kHz bis 30 MHZ........cccoorurinenne. 100, 135, 150 Q
Wobblersignal-Empfanger 200 HZ biS 10 KHZ....ovvoveeeeeeeeeeeeeeees 600 Q
Bandbreiten Anzeigebereich..............cccoovevevereccenennnn, 0 bis 70 dB
200 Hz b.IS LOKHZ ..o 20 Hz Genauigkeit bei 35 dB mit Hochsymmetrisches Kabel
10 kHz bis 5 MHz .. 20, 200 Hz, 1.74, 1.95, 3.1 kHz 200 HZ bis 100 KHZ..........cvveeverreereeereeeereneen. +2 dB
5 MHz bis 18 MHz....... 200 Hz, 1.74, 1.95, 3.1 kHz 100 KHZ biS 5 MHZ......oveoveeeeeeeeveee. +1 dB
18 MHz bis 30 MHZ .......oocovvvv. 1.74,1.95, 3.1 kHz 5 MHZ bis 30 MHZ.........ovvoveeeeereeereeenneen. +2,5 dB
Messbereich mit 20 Hz Bandbreite Impedanzmessung
10 kHZ b|S 30 MHZ ....................... '120 to +10 dBm Messberelch
200 Hz bis 10 KHZ ... -120 to +4 dBm 10 KHZ bis 30 MHZ.........vvvrvereeerenns 50 bis 400 Q
AUFIBSUNG .ooevveeeee e 0.1dB 200 Hz bis 10 KHZ oo.voooeeo 300 bis 1600 Q
Genauigkeit bei 0 dBm Genauigkeit
200 Hz b.iS TOKHZ oo +0,5 dB 200 Hz bis 10 KHZ oooooooeo +10% +50Q
10 kHz pIS SBMHZ .o, +0.3dB 10 KHZ DiS 18 MHZ oo +5% + 5 Q
5MHZz bis 30 MHZ .....ooeiiiiiieeeeeee e, +1 dB 18 MHz bis 30 MHZ...ooo oo +10% +5 Q
Breitband Pegelmessung _ Reflexionsdampfungsmessung
Frequenzbereich...........ccccccceeee. 200 Hz bis 30 MHz Impedanz
Messbereich 10 kHz bis 30 MHz.........cccvvieeeeee. 100, 135, 150 Q
10 kHz bis 30 MHz ........cccvvveeeeeeen. -50 to +10 dBm 200 Hz bis 10 KHz.......cco oo 600 Q
iﬂ%;ﬁ:'s D -0to +g i%@ Anzeigebereich ........cooeveveeeeeeeee, bis zu 40 dB
: _g 00005280000 . Genauigkeit bei 20 dB
Genauigkeit bei 0 dBm 200 HZ biS 18 MHZ.....couvevrreerrreiseeneneeseneens +2 dB
200 HZ bis 10 KHZ .....evveeeeiiiieeeeeee e, 10,5 dB
10 kHZ bis 5 MHZ ......coviiiiiiiii, +0.3 dB
5MHz bis 3O MHZ............ccooiiiii, +1dB
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COPPER QUALIFIER with Bridge ELQ 30A
Einseitige Einfligungsdampfungsmessung Gleichzeitige Ereigniszéhlung
Frequenzbereich ............. 15,3,9,12, 18, 30 MHz MeSSAaUEr ........vevvveviereeerininns 5, 15, 30, 60 Minuten
Leitungslange ........cccocvvveeiiiinieeenns 100 m bis 6 km Messsignal .........ccceveeenennen. 1020 Hz, 0 to - 30 dBm
Direkte Messung .............. 100 kHz bis 6 MHz oder Maximale Ereigniszahl.............ccccooiiiiiiinnnen. 65000
hoch bis 45 dB Kabeldampfung Zahler fur Amplituden-Spriingen (0.95)

Extrapolierung .........ccccoeeeccvvvvnnnnn. Uber 6 MHz oder Schwellenwertbereich.............ccccoceeeeel. 2 bis 9 dB

Uber 45 dB Kabeldampfung Schutzinterwal..........ccccceoeviiiiiiiiiiiieeice e, 4 ms
Vertikale AChSe ......cccceevvviiiiiiiiiee 0 bis 80 dB RUhezeit.......ccccooovieiii e, 125 +25 ms
GenauigKeit ........c..ueveeeeiiieeeeeeeeee 2 bis4 dB Ruhezeit nach Unterbrechung (>10 dB Abfall)....1 s

(Die Genauigkeit und die maximale Kabellange
ist von dem Kabeltyp abhéngig.)

NEXT- und Dampfungsmessung

Frequenzbereich ...................... 200 Hz bis 30 MHz
Impedanz (Symmetrisch)
10 kHz bis 30 MHz...................... 100, 135, 150 Q
200 HZ bis 10 KHZ...ccoovviiiiieeiiiiice e 600 Q
Betriebsarten ............ Einzelnfrequenz und Wobbler
Messbereich
NEXT ettt bis 80 dB
DEAMPIUNG...eiiiiieeieeeeeeeeee bis 90 dB
Breitbandgerduschmessung
Frequenzbereich ..........ccc.......... 200 Hz bis 30 MHz
Filter fur Gerauschmessung.......... Psophometrisch

3,1 kHz Flach, 1020 Hz Notch
ADSL, ADSL 2+, VDSL 1,
VDSL 2-8,VDSL 2-12,

VDSL 2-17, VDSL 2-30

Messdauer.....wahlbar zwischen 1s bis 72 Stunden
Auswertung ......... fur 1 s bis 1 Minute quasi analog
Uber 1 Minute ......... Histogramm mit 60 Zeitspalten

Impulsgerduschmessung
PUISDIEItE .....eeeeieiieiieiiiie e >500 ns
Schutzintervall ...........cccooooiiiiiiiiiie, 10 ms
Schwellenwertbereich ..................... 0 bis - 60 dBm
Maximale Ereigniszahl ................cccccvvvvvennnn. 65000
Messdauer.....wahlbar zwischen 1s bis 72 Stunden
Aiswertung........ fur 1 bis 30 Sekunden, Numerisch
Uber 30 Sekunden . Histogramm mit 60 Zeitspalten

Mikro-Unterbrechungsmessung

Messsignal ...........cccvveeeee. 1020 Hz, 0 bis - 30 dBm
IMPEAANZ.....ciiiiiiiiiie e 600 Q
Schwelle unter dem normalen Pegel mit
......................................................... 3,6,10,20dB
Genauigkeit der Schwelle

fir 3,6, 10 dB...coeeeieieieieeeeeeeeeeeeee, +1dB

fUr 20 dB...vveeeeiceeeeee e +2dB
Messdauer..wéahlbar von 4 Minuten bis 72 Stunden
Unterbrechungskategorien.......... 0.6 ms bis 3 ms

3 ms bis 30 ms

30 ms bis 300 ms

300 ms bis 1 min

>1 min

Auswertung relative Ausfallzeit, gestorte Sekunden
Unterbrechungszahl, Zeitverteilung

Phasenijitter- und Frequenzfehlermessung

Messsignal ........cccceeeeeeenn. 1020 Hz, 0 bis - 30 dBm
Messbereich ..........cccceeeeeeen, 0.2 bis 30.0 Grad p-p
Fiter. oo, 4 bis 300 Hz

Zahler fir Phasen-Spriingen (0.95)

Schwellenwertbereich..........cccceeeee.n. 5 bis 45 Grad
Schutzinterwal............cccociiiiiiiiiii e, 4ms
Ruhezeit.........cccovvveiicccccie e, 125+ 25 ms
Zahler fur Unterbrechungen (0.61)
Schwellenwertbereich ........ccccoeeeeiiii, 6,10 dB
Schutzinterwal........cccoceeeiiiiii, 2ms
RUhezeit.......cccooiiiiieieiee e, 3+l ms
Zahler fir Impulsgerdusch (0.71)
1 (= S 1020 Hz Notch
Schutzinterwal............cccooeeeiii, 20 s
RUhEzEit. ..o, 125 +25 ms
Schwellenwertbereich....................... 0 bis - 50 dBm
Gruppenlaufzeitverzerrung (O.81 app. I)
Messsignal .........ccccceeeenneee. 36MTT, 200 bis 3700 Hz
Messsignalpegel ............ -20 dBm/Ton (3dBm peak)
Eingangspegelbereich ............... -50 bis - 10 dB/Ton
Gruppenlaufzeitverzerrungsbereich......... 0 bis 5 ms
AUfIOSUNG ... 1ns
Impulsreflektometer-Messungen
Messbetriebsarten
Normalmessung an einem Doppelader ................ L1
Langzeitmessung an einem Doppelader ..... L1 LZ
Vergleich mit Speicherinhalt ......... L1&SP,L1-SP
XTALK Fehlerortung .... Sender an L2, Empf. an L1
T a] 0 =Te F= g AR 100 Q
Messbereiche.......cccccveeeveiiiiciiiinnen, 16m bis 32 km
ZOOM e 1 bis5
Verstarkungsbereich ..........ccccccceeeeennn. 0 bis 90 dB
Pulsamplitude..........cccoeeeeeviiiiiiiiiiiiiieeceeeee e, ~3V
Pulsbreite .........ccoovvieeeiee e 6 ns bis 6 ns
Wellenausbreitungsgeschwindigkeit
N e ———— 90 bis 299m/ns
VL2 e 45 bis 150 m/rs
PVF oo 0.3 bis 0.999
GenauigKeit.........oovvveeeeeriiiieee e +0.5% +1m
Telefonsimulator
WaNIEN ..., Puls & Ton
Wahlnummerspeicher............... steht zur Verfligung
Messwerte
Leitungsspannung........ccccovcvveeeeerivieeeeennenn bis 100V
Schleifenstrom .........cccoceeeeeiiiiii, bis 100 mA
Ruftonspannung...........cccccveeeeeieenennnnn. bis 100V p-p
Echo Test
Messbereich.........ccccocviiiiiiiiiiiin, 0 bis 2500 ms
AUFIOSUNG ... 5ms
Ergebnisbereich ................ccooinn. 0 bis -90 dB
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COPPER QUALIFIER with Bridge

ELQ 30A

SPEZIFIKATION DER AC-DC MESSBRUCKE

MESSUNGEN
Spannung
DC SpannuNg. ..........eeveeeiiiiiininieeeeeeeeeaaeeaens bis 400 V
AC SpannNUNQg ......ccvvveereeieeiiiiee e, bis 250 V eff
GenauigKeit .......coeeeeeeeiiiiiiiieee, +3% 1V
Frequenzbereich..........ccccccooviiinnnnnn, 15 bis 300 Hz
Eingangswiderstand..............cccccceveeennn. 1 oder 2 MQ
Schleifenwiderstand
Messbereich ........ccccccvevveeieeiiis 1 Q bis 10 kQ
Genauigkeit .........ccoeeeeeeeiiiiiiieeeeeeii, +0.3% +0.1 Q
Widerstandsunterschied
Schleifenwiderstandsbereich............. 5 Q bis 5000 Q
GenauigKeit............vvvvvvevnieeennnn. +0.2% bei Rl £0.2 Q
Isolationswiderstand
Messbereich ......ccoeeeveeeieinnn, 10 kQ bis 1000 MQ
MESSSPANNUNG ....vvveeiiieieee e 100 V
Genauigkeit
10kQ bis300 MQ......ccvvvviiieeeeeeeeen, 210 5% =1 kQ
Uber 300 MQ...ovvveveeeeeeeee e, 10% +£1 MQ
Kapazitat
Messbereich ..o, 1 nF bis 2 (10) pF
MESSSPANNUNG ...evvvviiiiiiiae e 11 Hz, 5V
Genauigkeit ........ccoeeeeeeiiiiiiiieeeee +2% 0.2 nF
Kapazitive Symmetrie
Messbereich .......ccocceveeeeeieieiinnenenn.. 1 nF bis 2000 nF
MesSSSPaNNUNG .......ccevieeeiiiieiiiieeeeiie e 11 Hz, 5V
Genauigkeit des Lx/L Wertes ............. 2% £0.2nF
DC Fehlerortung
Messmethoden.............. Murray, Kipfmuller, 3 Punkt
Schleifenwiderstandsbereich............... 1 Q bis 10 kQ
Fehlerwiderstandsbereich ....................... bis 100 MQ
MESSSPANNUNG ...eveeeeieieie e 100 V
Genauigkeit (RI=2 kQ, Lx/L=0,1 bis 1)
Fehlerwiderstand< IMQ..........ccccocvvveeeeeeeenn. +0.2%
Fehlerwiderstand 1 MQ bis 5 MQ.................. +0.3%
Fehlerwiderstand 5 MQ bis 25 MQ................ +05%
Fehlerwiderstand 25 MQ bis 100 MQ............... 2%
AC Unterbrechungsfehlerortung
Bereich.........c........... 20 km (Abhangig von Kabeltyp)
GenaUIgKeIt .......coevvvvvvviriiiceeeeee e, +2% +0.2 nF

WIEDERHOLTE ZWEIPOL DMM MESSUNGEN

Stérspannung
DC SpannuNg. .........eevveeeeiiiiinieieeieeeeeeeeeeen, bis 400 V
AC SPanNNUNQ ......coeeeveeveiiiiieeeeeeeeiiieeeeees bis 250 V eff
GeNAUIGKEIt . .vveeeeeeeeeiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaiaas +3% 1V
Frequenzbereich...........cccceeiviieiennnnne 15 bis 300 Hz
Eingangswiderstand ............cccccccveeieeee e, 2 MQ
Schleifenwiderstand
Messbereich ... 1 Q bis 10 kQ
GenauigKeit..........oooeeeeeniiiiieee e, +0.5% 0.2 Q
Isolationswiderstand
Messbereich........cccccvevieieeeiiiiiins 10 kQ bis 300 MQ
MESSAAUET ....oevveeeeeeiiiiiiiieee e ~3sec
MESSSPANNUNG.....ccovviiiiiiiiriiiiee e 100 V
Genauigkeit (ohne Stdrspannung) in % von dem
MESSErgebniS.......cccovvviiiciiiieeeee e 20 %
DC Strom
MessbereiCh........ccccoovevcciiiiiiieeee e 5 WA bis 0,1A
GenauigKeit......ccocveveeeeeeiiiiicciiee e, +39% 0.1 pA
Kapazitét
Messbereich ..o, 10 nF bis 2 pF
MeSSSPannNUNg ......cooevvvveeiiieiiiiiiiiiinn 11 Hz, 5V
GeNAUIGKEIt.....ueieeeieieieeeeeeeeeeeeeeeeeveiiiiiins +3% 0.3 nF

AUTOMATISCHE MESSSEQUENZEN
Schnelltest
Der Zweck ist eine schnelle Information tber ein un-
bekanntes Paar zu bekommen.

Qualitatstest

Der Zweck ist den Anwender zu helfen, um ein detail-
liertes Abnahme-Protokoll von einem bekannten gu-
ten Paar herstellen zu kénnen.

Zustand Vormessung
Der Zweck ist die Erkennung des Leitungszustandes
um die optimale Fehlerortungsmethode fir ein defek-
tes Paar auswahlen zu kdénnen

SCHLEIFENSCHALTER ELC 30 (HW Option)

Funktionen

Offnen oder schlieBen das Ende des ge-
testeten Paares, wenn eine Person so ei-
ne Messung allein durchfilhren méchte,
wo das ferne Ende des zu messenden
Paares gedffnet oder kurzgeschlossen
werden muss.

Das ELQ 30A ferngesteuert den Schlei-
fenschalter Uber das gemessenen Ader-
paar.

Spezifikationen

Anschlisse................ 4 mm Bananenstecker
Stromversorgung

AA - Alkalibatterien .............cooovvvnnnnen. 3 Stiick
Betriebszeit ..........coovvvenne... ca. 1000 Stunden
Abschaltautomatik................ nach 4 Stunden
Abmessungen......... 110 x 60 x 25 mm
Gewicht (mit Batterie) ................... ca. 0.2 kg
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COPPER QUALIFIER with Bridge

ELQ 30A

HOCHIMPEDANZ AKTIVE MESSKOPF ELQP 30 (HW Option)

Anwendung

Der aktive Messkopf ELQP 30 dient fir PSD Spektrum -
Messung an Leitungen die in Betrieb sind. Bei dieser Mes-
sung muss der Messgerateingang zu dem aktiven Modem
parallel geschaltet werden. Die hohe Kapazitdt des norma-
len Messkabels stort aber die Datenlbertragung des digita-
len Systems, deswegen muss der Messkopf mit seiner ex-
trem kleinen Eingangskapazitat angewendet werden.

Spezifikationen
Frequenzbereich ...........cccccviiiiiies 5 kHz to 30 MHz
DAMPIUNG....uiiiiiiiiieeee e 15 dB
Eingangsimpedanz ...........cccccceeiiiiiiieniiinenn, 5 kOhm Il 5pF
Genauigkeit
S5KHZ biS 25 KHZ ....oviiiiiiiiiiiiiie e +1dB
25 KHZ biS 5 MHZ........ccociiiiie e +0.3 dB
5MHZ bis 30 MHZ ....oooeiiieiiiiee et +1dB
StrOMVErSOIrgUNG.....ueieeieiiine e ceeiiiin e e e eveiin e eeeens von ELQ 30A
ALLGEMEINE SPEZIFIKATIONEN BESTELLDATEN
Energieversorgung COPPER QUALIFIER ELQ 30A .............. 433-000-000E
Interne aufladbare NiMH Batterie Inklusive:
Betriebszeit ohne Hinterbeleuchtung ...ca. 8 Stunden Bedienungshandbuch
Ladung Kalibrierschein
Vom 230V AC Netz........oooeeiviiieenennn. mit Netzadapter CD (xxx Version)
Von der 12V PKW Batterie ............... mit Ladeadapter 2 Stlick Messleitung (gelb & griin)
Ladezeit mit Schnell-Ladung ............. max. 3 Stunden 2 Stiick Hochsymmetrische Messleitung L1 und L2
Display ......cccccoeeviieeeiiiennns 320 x 240 Farb-LCD -TFT USB Kabel und Memorystick
Anschliisse Netzadapter
Fir Netz und 12V Ladeadapter ....2.1/5.5 mm koaxial 6 Stiick Krokodilklemme
Stromversorgung fiir Messkopf................. Mini-din-4P Tragetasche
Messleitungsanschlisse....... 4 mm Bananenbuchsen | HW Optionen
USBA......couvee. USB 1.1 Schnittstelle fir USB Stick Hochimpedanz Messkopf ELQ P30........ 410-000-000
USBB ..o, USB 1.1 Schnittstelle fur PC TDR- Baugruppe mit Software................ 409-210-000
@ Schleifenschalter ELC 30.............ccoeueeeee 421-000-000
G 200w DG | Adepier i Atosieckdoss EALD . 367.000-000
LANGSSPANNUNG ......vveveereeeeeereeeeeeeeeses e 60 V AC |SW Optionen
Umgebungsbedingungen Tonfreql_Jenz CIIpEl-
Referenzbereich...........cocoovviiiiiiciiic e, 23+5°C laUTZEIMESSUNG ......cvvvvevvsssine SW 433-620-000
Rel. Luftfeuchte 45% bis 75% * | Phasenjitter- und Frequenz-
BetriebsSbereich ..........cocovvevvveeeeeeenn, 0 bis +40°C fehlermessung ..., SW 433-560-000
Rel. Luftfeuchte 30% bis 75% *(< 25g/m3) EChO 'I_'esE ........................................ SW 433-630-000
Grenzbetriebsbereich ....ooovvvooeee -5 bis +45°C El:elgnlszahler ................................. SW 433-540-000
Rel. Luftfeuchte 5% bis 95% *(< 29 g/m?) M_lkro-Untgrbrechungsmessung ...... SW 433-530-000
Transport/Lagerung .......ccccoeevveeeeeneee —40 bis +70°C Einende Dampfungsmessung ........ SW 433-640-000
Rel. Luftfeuchte 95% bei +45°C *(< 35 g/m3) ESEL MeSSUng ............................... SW 433-600-000
* ohne Betauung ESEL abhéngige Templates............ SW 433-610-000
Gemessene Spektrum al Referenz. SW 433-550-000
AbMEeSSUNGEN ......ccooceeerieieiieene 224 x 160 x 65 mm Spektrogramm
Gewicht.......cccc e, ca. 1.5 kg (SW fur PC und Gerate) .............. SW 433-570-000
PC Programm fur Messergebnis-
Ubertragung ........ccocceeeviiieeeeeninen, SW 433-510-000
Gespultes Kabel..........c.ccoceveevvnens SW 433-650-000
Mehrstrecken Kabel ..............ccc....... SW 433-660-000
Weitere

Kalibrier Protokoll fir ELQ 30A...... CR 433-000-000 E

ANDERUNG VORBEHALTEN !
PR433-014-003 DB
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